Kacik olimpijski (14) Rozwigzania kolorami

Redaktor naczelny Delly opowiadal kiedys, ze po pét roku istnienia czasopisma
ﬂ sna Zjezdzie PTM urzadzono awanture, ze Delta jest zbyt efektowna 1 jacys
; ghupey moga ja kupowaé dlatego, ze ma kolorowe okladki, i ze to jest niedobrze.
W obrone wziela wtedy Delte profesor Krygowska, ktéra zaczela wystapienie od
zdania, ze matematyka jest kolorowa”. Kolorowa matematyka moze sie przydaé
przy rozwiazywaniu rozmaitych problemdw i zadan, takze olimpijskich. I nie
chodzi tylko o to, ze rysunek zrobiony za pomoca kilku koloréw jest bardziej
czytelny. Kolory poméc moga przy lepszym zredagowaniu pracy, utatwié
albo wrecz umozliwi¢ rozwiazanie. Na przyklad: kwadrat o boku dlugosci n
(n jest liczbg parzystq) dzielimy na kwadraty jednostkowe, wycinamy dwa
przeciwlegle naroine kwadraty; czy powstalq figure mozna pokryc prostokatami
wymiary 2 x 17 Odpowiedz sie nasuwa, gdy duzy kwadrat pomalujemy tak,
. Jjak szachownice, bo kazdy prostokat pokryje jedno pole biale 1 jedno czarne. ..
Takich zadan jest wiecej; ponizsze (czasem troche inaczej sformulowane)
17 pojawily sie na polskich Olimpiadach Matematycznych. Dla cheacych powalezyé
'z tymi zadaniami podaje tylko wskazéwki; moim zdaniem, gdy z rozwigzaniem
zadania (w szczegdlno$ei olimpijskiego) ma sie klopoty, wskazéwka rozwija
umyst lepiej niz przeczytanie rozwiazania.

Rozwiazanie zadania M 761.
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1. Ze zbioru punktéw kratowych (tzn. o obu wspélrzednych catkowitych)
na plaszczyznie usuwamy te, ktérych obie wspéirzedne sa podzielne przez 4.
Udowodnié, ze pozostalych punktéw nie mozna tak potaczyé w pary,

by odlegloéé punktéw kazdej pary byla réwna 1.

Wskazowka: Punkty kratowe mozna utozsamic z polami ,nieskonczonej
szachownicy” (kazdy z punktéw na srodku pola). Jakiego koloru sa wyrzucone
punkty? :

2. Kazde trzy z szeSciu danych punktow plaszczyzny sa wierzcholkami tréjkata
azanie zadania F 419. Szukamy 0 bokach réznej dtugosci. Udowodnié, ze najkrétszy bok jednego z tréjkatéw jest
RO WIAILLS PrEsadniciin jednoczeénie najdluzszym bokiem innego.

aT a°r Wskazowka: Te odcinki, ktdre sa najkrétszymi bokami pewnego z tréjkatow,

pomalujmy na czerwono, a pozostale na zielono. Kazdy tréjkat ma przynajmniej
F pentdueany manip gemie jeden czerwony bok; wykazemy, ze istnieje taki, ktéry ma ich trzy. Trzy z pieciu
i i et R S A odeinkéw wychodzacych z jednego z punktéw sa tego samego koloru. . .

3. W turnieju szachowym uczestniczy 66 osdb, kazdy z kazdym rozgrywa jedna
partie, rozgrywki odbywaja sie w czterech miastach. Wykazaé, ze pewna tréjka
zawodnikow rozgrywa wszystkie partie miedzy soba w tym samym miescie.

Wskazowka: Mozemy utozsamié szachistow z punktami na plaszezyinie, kitdre

" laczymy odcinkami czterech koloréw. Rozwazmy teraz liczby: 2,5 =2 -2 41,
16=5-3+1, 65 =164+ 1. Wybierzmy jeden punkt; wychodzi z niego
przynajmniej 17 odcinkéw tego samego koloru. ..

4. Wypukly n-kat mozna tak podzieli¢ przekatnymi na tréjkaty, by z kazdego
wierzchotka wychodzita parzysta liczba przekatnych 1 by dwie przekatne nie
mialy wspdlnych punktéw wewnetrznych; wykazaé, ze n jest podzielne przez 3.

Wskazdwka: Jesdli figure na plaszczyinie podzielimy prowadzac k prostych,

to mozemy powstale czesci tak pomalowac¢ dwoma kolorami, by dwie majace
bok wspdlny byly réinych koloréw (dowdd indukeyjny). Teraz pomalujmy w ten
sposob nasze tréjkaty. Nalezy wykazac, ze wszystkie trojkaty, ktére maja cho¢
jeden bok wspdlny z wyjsciowym wielokatem, sa pomalowane na ten sam kolor,
a potem odpowiednio policzy¢ odcinki. . .

5. Dany jest zbiér n punktéw kratowych na plaszczyznie. Udowodnié, ze istnieje
taki podzbiér A tego zbioru, ze A ma nie mniej niz § elementéw i dowolne dwa
rozne punkty z A sa odlegle co najmniej o 2.

Wskazowka: Tym razem szachownice tak pomalujmy na cztery kolory, by dwa
pola tego samego koloru nie stykaly sie ani w jednym punkcie (w jednym rzedzie
dwa kolory na przemian). Jesli dwa pola sa tego samego koloru, to odleglosé¢ ich
srodkow wynosi co najmniej 2. ..
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