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Dorysowywanie

Zacznijmy od zadania. Dany jest czworokat, którego dwa

przeciwlegle katy sa proste; dlugosci boków przy jednym

z katów prostych wynosza odpowiednio a i b, dlugosci boków

przy drugim kacie prostym sa równe. Obliczyc dlugosc

przekatnej laczacej wierzcholki przy katach prostych.

W poprzednim EPSILONIE wspomniany byl znakomity
topolog amerykanski, R.H. Bing. Wszystkie jego prace (a nie
bylo ich malo) podpisane byly jedynie inicjalami. Móglby
ktos pomyslec, ze Bing z jakichs tajemniczych powodów
uzywal jedynie inicjalów; rzecz w tym, ze pod inicjalami
R.H. nie krylo sie nic, tak wlasnie mial Bing na imie (w USA
jest to dozwolone). Zwiazana jest z tym anegdota; otóz przed
narodzinami mlodego Binga ustalono, ze otrzyma on imiona
po dziadku, niemieckiegopochodzenia. Irniona te brzmialy
Rupert Heinrich i bardzo sie mamie Binga nie podobaly. Gdy
Bing sie urodzil i poproszono matke o podanie imion (tak
tam robiono, i bylo to wiazace), podyktowala jako imiona
skrót: R.H.

Kolejna anegdota mówi, ze gdy dorosly juz Bing przekraczai
kiedys granice panstwowa, urzednik zazadal od niego podania
pelnych imion. Bing zaczal tlumaczyc, ze to jest wlasnie jego
pelne imie, urzednik zapytal: "R.H.?" , na co Bing: "Only,
oniy" (tylko, tylko). Urzednik wpisal w deklaracji: "Ronly
Honly Bing" .
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Ta metoda mozna tez ladnie udowodnic znane twierdzenia.

Na przyklad:

- trzy srodkowe trójkata przecinaja sie w jednym punkcie;
punkt ten dzieli kazda ze srodkowych w stosunku 2 : 1;

- trzy wysokosci trójkata przecinaja sie w jednym punkcie;

- odcinek laczacy srodki nierównoleglych boków tra.pezu

jest równolegly do podstaw trapezu, jego dlugosc jest
srednia arytmetyczna dlugosci podstaw.
Ale o tym nastepnym razem.

Mozna zadac pytanie: a skad wiadomo, co dorysowac?

W tym bywa pomocna wlasnie znajomosc metod

dowodowych elementarnej geometrii. W pierwszym zadaniu

rozwiazanie sugerowal odpowiedni dowód twierdzenia
Pitagorasa, w drugim - dowód twierdzenia o dwusiecznej
kata w trójkacie.

Rys.3

Dorysowywanie czesto okazuje sie bardzo skutecznym

srodkiem przy rozwiazywaniu zadan z geometrii
elementarnej. Dzieki sprytnemu rysunkowi niektóre,

z pozoru trudne zadania, mozna rozwiazac niemal

blyskawicznie. Metoda ta, kiedys bardzo popularna

i propagowana, wydaje sie obecnie (zwlaszcza w szkole)
zapominana - a szkoda!

równolegloboki o bokach dlugosci a i b oraz
przekatnej 2m (rys. 4). Trójkaty o bokach a, b i 2m sa
przystajace, maja tez równe srodkowe - w tym przypadku

sa to polówki drugiej przekatnej równolegloboku.
Zauwazmy, ze polówki te daja w sumie trzeci bok,
oczywiscie, równy w obu trójkatach, czyli na mocy cechy
przystawania bok-bok-bok dane trójkaty sa przystajace.
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Rys. 1

Wielu matematyków zadania tego nie potrafilo rozwiazac.

Szukana odleglosc wynosi 1(a + b); jak to wykazac?
Wykorzystamy rysunek przedstawiajacy dowód twierdzenia

Pitagorasa, pochodzacy prawdopodobnie od samego
Pitagorasa, wziety z ksiazki Szczepana Jelenskiego (rys. 2).

Wystarczy zauwazyc, ze rozwazana przekatna to polowa

przekatnej duzego kwadratu z rysunku drugiego.

Teraz pora na twierdzenie Talesa; najpierw zadanie.
W dwóch trójkatach dlugosci boków i dwusiecznej kata

miedzy tymi bokami sa odpowiednio równe. Czy te trójkaty

sa przystajace? Oczywiscie, z.nowu, by rozwiazac zadanie,
wystarczy odpowiedni rysunek. Oznaczmy dlugosci boków

przez a i b, dwusiecznej przez d. W kazdym z trójkatów
narysujmy pólprosta zawierajaca odcinek o dlugosci b,

na tej zas pólprostej tak zaznaczmy odcinek o dlugosci a,

by obok trójkata wyjsciowego narysowany zostal trójkat

równoramienny o boku dlugosci a (rys. 3). Zauwazmy,
ze kat przy podstawie nowego trójkata równy jest katowi

miedzy wspólnym bokiem trójkatów i dwusieczna,
zatem podstawa ta i dwusieczna sa równolegle. Mozemy
skorzystac z twierdzenia Talesa i obliczyc dlugosc

podstawy; wynosi ona d(a:b). Wobec tego dorysowane
(do obu wyjsciowych) trójkaty sa przystajace; maja po
trzy parami równe boki. Daje nam to równosc katów przy
podstawie, tym samym równosc katów przy wspólnym
wierzcholku boków i dwusiecznej. Korzystajac z cechy

przystawania bok-kat-bok konczymy dowód.

Trzecie zadanie podobne jest do drugiego. W dwóch

trójkatach dlugosci boków i srodkowej, poprowadzonej ze

wspólnego wierzcholka, sa odpowiednio równe. Czy trójkaty

te sa przystajace? Oznaczmy dlugosci boków trójkatów
przez a i b, srodkowych przez m. Narysujmy
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