Zadania

Redaguje Krzysztof OLESZKIEWICZ

M 753. Na plaszczyZnie dane sa wektory vi, vz, ..., vn o dlugosciach nie wigkszych
niz 1. Udowodnié, ze mozna tak dobraé znaki ry,r2,...,rn € {—1,1}, by dlugosc
wektora r1vq + rave + - -- + rn v, nie przekraczala 3.

Rozwiazanie na str. 15

M 754. Przesuwamy po nieskoficzonej szachownicy ,kulawa” wieze¢. Ruch polega

na tym, ze przemieszczamy ja o jedno pole do géry z prawdopodobiefistwem 1/4,

w dél z prawdopodobiefistwem 1/4, w prawo z prawdopodobiefistwem 1/4

i w lewo z prawdopodobiefistwem 1/4. Wszystkie ruchy sa niezalezne. Obliczy¢
prawdopodobiefistwo p zdarzenia polegajacego na tym, ze po 20 ruchach wieza stanie
na polu, z ktérego wystartowala.

Rozwiazanie na str. 7

M 755. Mamy przy sobie 5 zl, a musimy zaplacié 10 zl za bilet autobusowy.

Jedyna mozliwoéé zdobycia brakujacych 5 zl to gra z szulerem w trzy karty

(z prawdopodobiefistwem 2/3 przegrywamy tracac stawke, z prawdopodobiefistwem 1/3
wygrywamy zyskujac réwnowartosé stawki). Szuler jest gotéw z nami graé¢, dopéki
mamy pieniadze. Udowodnié, ze najlepsza strategia polega na postawieniu wszystkich
pleniedzy W pierwszej rozgrywce.

Rozwiazanie na str. 9

Redaguje Adam KOROCINSKI

F 415. Znalefé temperature, do jakiej nagrzeje sie sztuczny satelita na orbicie Ziemi
poddany bezpoéredniemu dzialaniu promieni stlonecznych. Zalozy¢, ze satelita jest
kulistym cialem doskonale czarnym o jednorodnej, bardzo dobrze przewodzacej cieplo
powierzchni. Do obliczen przyjaé, ze: promieii satelity wynosi rsar = 1 m, promien
orbity ziemskiej wynosi Rz_s = 1,5- 10! m, promieii Slofica wynosi Rg =7 10% m,
a jego temperatura powierzchniowa jest réwna Ts = 6 - 10° K.

Rozwiazanie na str. 15

F 416. Eksperymentalnie zmierzone czestotliwosci podstawowych drgan podluznych
molekuly CO, wynosza 3,998 - 10** Hz oraz 7,042 - 10'® Hz. Wyznaczyé wspélczynnik
sprezystoéci skladowych oscylatoréw C-O w stanach o podanych czestotliwosciach
drgan. Przyjaé, ze czasteczka CO; jest prostoliniowym ukladem polaczonych
oscylatoréw harmonicznych (atom wegla w érodku), ktérego drgania sa zlozeniem
podstawowych podluznych drgaii normalnych (to znaczy takich, w ktérych drgania
poszczegdlnych elementéw ukladu sa prostymi drganiami harmonicznymi o jednakowej
czestosci).

Rozwiazanie na str. 16
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