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Rozwigzanie zadania M 754. Jesl
obrécimy szachownice o 45 stopni, okaze
sie, 2e wystarczy rozpatrywaé ruchy
Jkulawego” gonca. Latwo zauwazy¢,
ze mozna osobno rozwazad plonowa
i pozioma skladowa ruchéw gorca, bo sa
one niezalezne. Prawdopodobieristwo
tego, ze dokladnie 10 razy goniec ruszy
sie w lewo 1 dokladnie 10 razy w prawo
(aby skladowa pozioma wrécila do stanu
pierwotnego), wynosi, oczywiscie,
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Tyle samo jest réwne
prawdopodobienstwo, ze dokladnie
10 razy goniec ruszy sig¢ w gore

i dokladnie 10 razy w dél. Zatem
odpowiedi brami

Niebo przez lornetke

Przez ten zblizajacy sie do koiica rok przesunelo sie przed naszymi oczami
wlasciwie juz cale niebo. W listopadzie widzimy wieczorem wysoko Wielka
Mgtawice Andromedy, czyli galaktyke M 31, o ktérej pisalismy w styczniu.
Widzimy tez jeszcze charakterystyczne dla lata gwiazdozbiory Labedzia, Lutni

i Orla, a wschodnia i zachodnia czeéé nieba spina tuk Drogi Mlecznej. Pominmy
jednak piekno takich widokéw i zwréémy uwage na malo rzucajacy si¢ w oczy
fakt, o ktérym dotychczas nie méwilidmy: gwiazdy sa kolorowe. Przekonaé si¢

o tym mozna na dwa sposoby.

Sposéb pierwszy. Najlatwiej go zastosowac, gdy w aparacie fotograficznym,
niewatpliwie uzywanym w czasie wakacji, jest jeszcze film z kilkoma
niewykorzystanymi klatkami. Film, oczywiscie, musi by¢ kolorowy, a czy
negatywowy, czy pozytywowy, to sprawa drugorzedna. Kladziemy aparat na
ziemi lub na parapecie skierowany w dowolna okolice nieba i otwieramy migawke
na 10 minut. Na takim zdjeciu gwiazdy zarysuja tuki wskutek pozornego obrotu
nieba i te wlaénie tuki beda wyraznie kolorowe. Co prawda, nie robilem nigdy
takich odbitek, wiec nie jestem w stanie oceni¢ wyniku, natomiast gwarantuje
wspanialy efekt na przezroczach.

Drugi sposéb to ogladanie gwiazd przez lunete lub
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Bt lornetke. Jednak majac malo swiatla do dyspozycji

oko ludzkie nie rozréznia koloréw (w siatkéwcee

ocznej dzialaja wtedy tylko preciki nieczule

na barwy) i gwiazdy rozsiane w polu widzenia

lornetki beda robi¢ zwyczajne wrazenie biatych

8 punktéw. O bardzo nielicznych gwiazdach mozna

od pierwszego spojrzenia orzec, ze maja okreélona

. barwe. Przykladem moze tu by¢ wspominana juz

przy innej okazji & Oriona, czyli Betelgeuse — ale

jest ona jedna z najjasniejszych. Aby zobaczyé

barwy innych gwiazd, trzeba znalezé np. ciasne

pary gwiazd o réznych kolorach, ktére wtedy mozna

rozréznié dzieki kontrastowi. W érodku widocznego

w listopadzie luku Drogi Mlecznej w poblizu zenitu

widzimy gwiazdozbidér Kasjopei, z ktéra od poludnia

sasiaduje Andromeda. Takimi bardzo jasnymi

gwiazdami (parami gwiazd), demonstrujacymi swoje

kolory, moga by¢ np. n Kasjopei (laczna jasnoéé

3,6 mag, odlegloéé katowa sktadnikéw 9'; 3, barwy:

z6ta i purpurowa) albo 4 Andromedy (2,2 mag,

10”, czerwona i niebieska). Mozna tez bardziej ku

zachodowi odszukaé @ Labedzia (3,1 mag, 35",

z6tta i niebieska; to akurat nie jest fizyczny uklad

| podwdjny, tylko dwie niezaleine gwiazdy lezace niemal
w tym samym kierunku) albo ¥ Delfina (4,1 mag, 10",
zélta 1 niebiesko-zielona).
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Warto wiedzieé, ze ta rozmaitoéé barw wynika

z faktu, ze gwiazdy maja rézne temperatury. Inne
czynniki, jak sklad chemiczny czy rozmiary gwiazdy,
maja na jej barwe wplyw calkiem zaniedbywalny,

a gwiazdy w pierwszym przyblizeniu sa cialami
doskonale czarnymi (czyli ich widmo zalezy jedynie
od temperatury). Tu w calej okazalosei przejawia sie
jedno z podstawowych praw fizyki: im goretsze jest
cialo, tym na krétsze fale przypada maksimum energii

w jego widmie. Tomasz KWAST
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