
Waldemar Pompe - Wa.rsza.wa. 47,01
Tomasz Wietecha. - Ta.rnów 42,33

Przemyslaw Gadzinski- Sroda. Sl. 41,17
Janusz Olszewski - Suwalki 40,79

Adam Czorllik - Bytom 39,26
Piotr Lipinski - Ra.dom 35,74
Tomasz Kulpa - Ka.towice 34,45

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 M

po uwzglednieniu ocen rozwiazarl

zadan 293 (WT=l,ll) i 294 (WT=3,12)

z numeru 1/1995
oraz

zadan 295 (WT=2,03) i 296 (WT=2,25)

z numeru 2/1995

--
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309. Elipse {(x, y) : 49x2 + y2 :S IDO} dzielimy na dwie czesci prosta przechodzaca

przez punkt (1,1). Obliczyc najmniejsza mozliwa wartosc pola mniejszej czesci.

310. Szesc par malzenskich zasiada w rzedzie teatru. Ile jest mozliwosci rozsadzenia,

przy których zaden maz nie zajmuje miejsca obok swej zony?

Zadanie 310 zaproponowal pan Mieczyslaw Jedrzejowski z Krakowa.

Klub 44

Skrót regulaminu
Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numeru n w terminie do konca miesiaca n + 3. Szkice

rozwiazan zamieszczanlY w numerze n + 4. Mozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech, dwóch

lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi

przerwami. Rozwiazania zadaI\ z matematyki i z fizyki nalezy przesylac w oddzielnych kopertach,

umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od O do

1 z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 ­

3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N - liczbe osób, które nadeslaly

rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) - i tyle

punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie i w którejkolwiek

z dwóch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktów jest zaliczana

do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.

Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1995.

44,•

207. Fizyka teoretyczna dopuszcza mozliwosc istnienia tzw. monopoli magnetycznych

- czastek wytwarzajacych wokól siebie radialne pole magnetyczne analogiczne

do pola elektrycznego czastki naladowanej (jak dotad, nie udalo sie tych czastek

wykryc doswiadczalnie). Pole magnetyczne nieruchomego monopola o ladunku

magnetycznym g byloby opisane wzorem

~ /.Lo rB=g--.
4rr r3

Zalózmy, ze do unieruchomionego (np. majacego bardzo duza. mase) monopola

o ladunku magnetycznym g zbliza sie czastka o masie m i ladunku elektrycznym q.

W chwili pocza.tkowej czastka ma predkosc v, jej odleglosc od monopola jest równa r,

a kat miedzy wektorem predkosci i wektorem wodza.cym rwynosi () (rysunek). Obliczyc

minimalna. odleglosc zblizenia czastki do monopola.

208. Aby belka podparta w srodku nie przelamala sie pod wlasnym ciezarem, jej

dlugosc nie powinna przekraczac wartosci h. Jaka maksymalna dlugosc 12 moze

osiagnac bez zlamania belka podparta w dwóch punktach i w których punktach nalezy

ja podeprzec? Wymiary poprzecznego przekroju belek i rodzaj materialu sa ustalone.

Waldek Pompe: kolejna mila buzia

w Klubie 44 (numer 77).

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwiazail

zadan 193 (WT=3,36) i 194 (WT=1,53)

z numeru 2/1995
Zbigniew Galia!! - Kraków 36,75

Artur Ga.wryszcza.k - Dubeczno 35,84
Aleksander Surma. - Myszków 29,45
Dariusz \<Vilk - Rzeszów 25,57

przemysla.w Gadzinski - Sroda. Sl. 23,31

Przemysla.w Gworys - Cz~stochowa. 19,46
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Zadania z fizyki nr 207 i 208 Redag1tje Jerzy B. BROJAN

Jest to równanie szóstego stopnia i otrzymujen1Y trzy I1leujemn!_

wartosci w - czestosci, dla których mozliwe sa drgania normalnE

powyzszego ukladu - bedace plerwiastkan1i tf'gO równania.

= fi.
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-I.;
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l,; - ntow-

-I.;
o

2k - mew-
-k

Nietrywialne rozwiazania takiego ukladu ist.l1leja Iylko wt.edy, gdy

wyznacznik macierzy wspólczynników jest równy zeru

l k - mow2

-k

O

Rozwiazanie zadania F 416. Nalezy rozwiazac uklad równan

ruchu poszczególnych skladników ukladu przyjmujac, ze calosc

wykonuje podluzne drgania normalne. Oznaczmy przez Xl, X2, X3

wartosci wychyleI\ kolejnych atomów z polozen równowagi.

Sily harmol1lczne dzialajace na poszczególne atomy sa

proporcjonalne do wzglednych wychylen atomów tworzacych dany

oscylator·

FI = mo.v, = -I.;(.r, - X2).

F2 = me-x2 = -k(X2 - ,",) - k(X2 - X3) = -kC -x, + 2X2 - X3),

F3 = mox3 = -k(X3 - Xl)·

Szukalny rozwiazania w postaci drgan harmonicznych

X, = A, sin(wt). Po zrózniczkowaniu i podzieleniu stronami

przez sin(wt) dostajemy uklad trzech liniowych równaJl

jednorodnych na trzy nieznane amplitudy.

(k - mow2)AI -kA2 O . A3 = O

-kAl (2k - mew2)A2 -kA3 = O

O· Al -kA2 (k - mow2)A3 = O

( ') I)I.; ---+-
rn\, 1no

(Zwiazki miedzy amplitudami dla poszczególnych drgali

podstawowych uzyskamy wstawiajac do ukladu równal) poszcz('~ólne

wartosci i rozwiazujac go). Eksperymentalnie obserwowane

czestosci kolowe wyznaczymy ze zwiazku z czestotliwoscia;

w = 27rv. Zgodnie z przyjetym modelem, wyzsza czestotliwosc

obserwowana utozsamiamy ze stanem o czestosci w I [II a nizsza

z w II i otrzymujemy ostatecznie:

ki = mow~I::'; 1670 N/m,

kil = mo me will::'; 1420 N/m.
2mo + me-
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