Ankiety ciag dalszy

Wywiad z profesorem Andrzejem BIALYNICKIM-BIRULA (Instytut Matematyki UW)

jest kontynuacja dyskusji z numeru 250 Delty (3/1995).

Przypominamy pytania przedstawione przez redakeje
z prosha o ustosunkowanie sie do problematyki w nich
zawartej.

1. Jaka korzy$é moze odnieéé ktoé zajmujacy

sie np. hodowla karpi lub malarstwem
abstrakcyjnym ze znajomosci maltego
twierdzenia Fermata, reguly Oersteda czy stalej

Hubble’a?

2. Skoro byle kalkulator liczy szybciej i lepiej od
czlowieka, to po co uczyé czlowieka liczenia?

3. Nie ma na $wiecie gazu doskonalego, prézni,
prostokata ani liczby e itd. Czemu wiec z takim
uporem o takich wlaénie obiektach idealnych
méwia wszystkie nauki $cisle?

4. Fizyka — znaczy to po grecku rzeczy
widzialne, rzeczy naturalne, zjawiska przyrody.
Czemu nazwa ta uznawana jest dzis za trafna
dla nauki o obiektach bedacych wytworami
ludzkiego umyshu, jakimi sa w szczegdlnosci
czastki elementarne i pola?

5. O lotach kosmicznych marzyli przed
laty wszyscy. Dlaczego, gdy pierwsi ludzie
wyladowali na Ksi¢zycu, sprawy podrézy
pozaziemskich przestaly — praktycznie
wszystkich — obchodzié?

6. Dlaczego w dobrym tonie jest chwalié
si¢ szkolnymi niepowodzeniami w

nauce matematyki czy fizyki, a nie
wypada przyznawaé sie do niewydolnoéci
w humanistyce?

7. Czemu zawdziecza w chwili obecnej
paranauka swoja przewage nad nauka?

Prof. Andrzej Bialynicki-Birula: Na wstepie
chelatemn zauwazyé, iz pytania Waszej ankiety sa raczej
prowokacyjne niz glebokie.

Pawel Strzelecki: No ¢éz, byé moze nalezy najpierw
wyobrazi¢ sobie stan ducha tego, kto te pytania
uktadal, a dopiero potem udzielaé odpowiedzi. . .

A.B-B.: W takim razie zacznijmy odpowiadaé po
kolei. Odpowiedz na pierwsze pytanie jest prosta:
zadnej. Moze przydalby mu sie wzdr na obliczanie
pola prostokata, gdyby cheial znaé powierzchnie swego
stawu. Ale roli matematyki nie mozna sprowadzac

do znajomosci wzordw i faktéw. Sadze, ze wazna jest
szkola myslenia, ktora daje matematyka kazdemu,
pewna dyscyplina formulowania i wypowiadania
pogladow i argumentéw. Brak takiej dyscypliny moze
bardzo w zyciu przeszkadzaé. Wezmy jako przyklad
naszego Prezydenta. Z powodu niejasnosci
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swych wypowiedzi Walesa z wieloma osobami

nie nawigzuje kontaktu; dzieje sie tak byé moze
dlatego, ze w mtodosei nie mial dobrego nauczyciela
matematykii nie przeszedl przez odpowiednia szkote
$cistego myélenia.

P.S.: Czy nie jest to przypadkiem nasza,
matematykdw, wina?

A.B-B.: W tym konkretnym przypadku moze (choé
nie musi) by¢ to kwestia nauczyciela lub wplywu
srodowiska. Wsrdd politykéw mozna wymienié réwniez
wzorce pozytywne, lokujace sie na przeciwnym

krancu skali scislosei i klarownoéci wypowiedzi

- na przyklad Balcerowicza czy Brzezinskiego. Rad
bym mysle¢, choé¢ moze to zbytni optymizm, ze do
takiego uksztaltowania ich osobowosci przyezynil si¢
dobry nauczyciel matematyki.

Przejdzmy do nastepnego pytania. Sklonny jestem
zgodzié sie z pogladem, ze za pomocy kalkulatora
liczy sie szybcie] niz w pamieci. Moim zdaniem
najwazniejszy cel nauki liczenia to danie wyobraienia
o liczbach, takie] $wiadomoédci, ze dziesieé razy
pietnascie to wiecej niz sto, ale mniej niz dwiescie.

P.S.: Podobno wspdlczesne nastolatki amerykanskie
nie sa w stanie oszacowac wartogel iloczynu dwéch
liczb dwucyfrowych bez pomocy kalkulatora.

A.B-B.: To jest smutny przyktad, jak czlowiek moze
stac sie niewolnikiem rzeczy. Taki nastolatek, gdy

mu sie kalkulator zepsuje, jest calkowicie bezradny.
Tymezasem prawie kazdy ma w zyciu jakis kontakt

z liczbami, np. podczas robienia zakupéw w sklepie:
powinien wtedy przewidzied, ile mniej wiecej zazada
kasjerka. Nie jestem entuzjasta stupkéw, ale nie jestem
tez ich wrogiem, jesli dawkowane sa w rozsadnej ilogci.
W szkole uczono mnie dzielenia pisemnego, uczono
réwniez wyciagania pierwiastkow kwadratowych

1 trzeciego stopnia ... co jest juz przesada.

P.S.: Naprawde?

A.B-B.: Tak; robil to tacinnik uczacy réwniez
matematyki (nawiasem moéwiac, nie wiem, czy sam
rozumial, dlaczego odpowiednie algorytmy dzialaja).
To wyciaganie pierwiastkdw w szkole jest przejawem
magii liczenia obecnej w dawnej matematyce szkolnej.

OdpowiedZ na kolejne, trzecie pytanie tez jest banalna.
Te idealne modele: gaz doskonaly, prostokal, préznia,
catkiem dobrze przyblizaja ich realne odpowiedniki

(w kazdym razie pod pewnymi wzgledami). A ze
wzgledu na swa prostote i logiczna strukture

modele te moga byé poddawane intelektualnym
eksperymentom 1 badaniom. Wykonywane na nich

w my$li dodwiadcezenia sa tatwiejsze, niz dodwiadezenia
wykonywane w rzeczywistoscl.



7 tresci pytania wynika, ze pytajacy uwaza, iz tych
idealnych modeli na $wiecie nie ma. To zalezy od tego,
do jakiego $wiata sie odwolujemy, w jakim $wiecie tych
modeli szukamy. Te uwage traktuje jako zart, ale moze
nie caltkiem. ..

P.S.: Przejdzmy do kolejnego pytania — o zanik
fascynacji lotami kosmicznymi.

A.B-B.: No wlasnie, czy to nie przesada z ta
fascynacja? Ja nie pamietam weale zadnej powszechnej
fascynacji marzeniami o lotach kosmicznych.

P.S.: A ogromna popularnoéé powiesci Stanistawa
Lema?

A.B-B.: Cdz, moje pokolenie wychowalo sie raczej na
ksiazkach Verne’a niz Lema. Ale moze rzeczywiscie co$
w tym jest. ..

Moze kiedy$ w sferze pozaziemskiej bylo wiecej
miejsca na wyobraznie. Osiemdziesiat lat temu ludzie
czytywali powieéci Jerzego Zutawskiego z wypiekami
na twarzy — dzi§ Ksiezyc odarty jest z wszelkiej
tajemniczoéci, a Zulawski traci myszka. Nieznanego
trzeba szukaé znacznie dalej. Poza tym, Einstein
uswiadomil nam ludzkie 1 materialne ograniczenia:
nie da si¢ podrézowaé szybciej niz z predkoscia
swiatta. Wreszcie, niedalekie podréze kosmiczne
staly sie w pewnym sensie codziennoécia; dlatego
doniesienia o nich sa prozaiczne: kwestia wody,
zywnoscl, wielotygodniowej mréwezej pracy w stacjach
orbitalnych, radzenia sobie z ludzka fizjologia.

Do zmniejszenia tej fascynacji przykladaja sie tez
problemy bardziej ziemskie: nasze zasoby nie sa
nieograniczone. Wydaje sie, ze w takiej sytuacji
np. ochrone érodowiska nalezy postawic¢ przed
podbojem przestrzeni kosmicznej.

Nie znaczy to weale, ze znika z naszego zycia
fascynacja. Fascynuja po prostu inne rzeczy,
np. komputery czy inzynieria genetyczna.

P.S.: A co z chwaleniem sie szkolnymi
niepowodzeniami w dziedzinie nauk écistych? Kazdy
z nas mogtby przeciez podac wiele przykladéw tego
zjawiska. Skad si¢ to bierze?

A.B-B.: No tak, znam rektoréw wyzszych uczelni,
ktérzy chetnie przyznaja sie do klopotéw ze szkolng
matematyka.

Latwiej jest moze zbagatelizowaé swe kiepskie postepy
w matematyce czy fizyce, niz przyznaé sie do porazki.
Porazki, ktdrej nie da sie czesto usprawiedliwiaé
niechecia ezy niesprawiedliwodcia nauczyciela,

bo kryteria ocen w naukach scistych trudno jest
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podwazac. Pozostaje wiec udawanie, ze nie traktuje sie
tych przedmiotéw powaznie, a potem tak to wchodzi
w krew, ze zapomina sie, iz to byto tylko udawanie.

P.S.: Zapytajmy ponownie o to samo: czy w takim
stanie rzeczy nie ma naszej, matematykéw, winy?

A.B-B.: Istotnie. Nudne, nieciekawe lekcje wywotuja
u uczni6w odruch obronny i lekcewazaca postawe,
ktéra poprzez swa powszechnosé¢ wchodzi do obiegowej
tradycji. Czy jednak jest to wylacznie nasza wina?

P.S.: A czy jest to nasza specyficznie polska
specjalnosé?

A .B-B.: Nie. W Rosji, gdzie poziom matematyki
szkolnej jest stosunkowo wysoki, tez mozna spotkaé
osoby opowiadajace o swych klopotach z matematyka.
W innych krajach jest podobnie.

P.S.: A czy to sie moze zmienié?

A.B-B.: Myéle, ze w Polsce to sie juz zmienia,

za sprawg powstajacego rynku pracy i presji
ekonomicznej. Nikt rozsadny nie pochwali sie
potencjalnemu pracodawcy klopotami z tabliczka
mnozenia czy slabiutka tréjezyna z matematyki.
Wielu pracodawcéw zwraca uwage na osiagniecia

z przedmiotéw Scistych w szkole i na studiach,
uznajac je za dobra prognoze tego, czy prayszty
pracownik bedzie umial logicznie myéleé oraz
samodzielnie i skutecznie rozwiazywaé problemy.
Czysto humanistyczne wyksztalcenie, nieuzupeknione
umiejetnosciami matematycznymi, nie jest najlepszym
z atutéw kogo$, kto szuka pracy.

P.S.: Zostalo nam ostatnie pytanie ankiety,
o przyczyne przewag paranauki.

A.B-B.: Nauka jest narzedziem poteznym. W duzej
mierze jej wlasnie ludzkosé zawdziecza zdobyeze
cywilizacji: komputery, prognozy pogody, telewizje,
i cala mase innych rzeczy.

Z drugiej strony, uczeni méwia o granicach ludzkiego
poznania. Ludzie nie chea tego zaakceptowaé. W ten
sposéb pojawia sie miejsce dla paranauki, ktéra daje
odpowiedzi na niektére nierozstrzygniete pytania.

W paranauce moze przy tym niekiedy cos byé, choéby
wskazanie na pewne problemy. Moze tez sie zdarzyé,
ze metody 1 teorie uznawane przez pewien czas za
paranaukowe zdobywaja sobie stopniowo status
rzetelnej wiedzy. By sie o tym przekonaé, wystarcay
spojrze¢ na ewolucje pogladéw érodowisk lekarskich na
akupunkture.

P.S.: Bardzo Panu Profesorowi dziekuj¢ za rozmowe.



A oto
wypowied? Rrzysziofe CIESIELSKIEGO, doktorantaz UMCS.

Kilka lat temu, gdy chodzilem jeszcze do szkoly sredniej, bylem
stalym i wiernym Czytelnikiem Delty. Okres studiéw przynidsl
pewne rozluznienie moich kontaktéw z tym interesujacym
miesigcznikiem. Obecnie skonczylem juz studia i jestem
sluchaczem pierwszego roku Studium Doktoranckiego Fizyki
UMCS. Jako osoba écidle zwiazana ze wspdlczesna nauka,

a szezegdlnie z fizyka, postanowilem odpowiedzieé na Panstwa
zaproszenie do dyskusji i podzieli¢ sie swoimi refleksjami
zwiazanymi z poruszonymi przez Palstwa problemami.

1. Na pytanie pierwsze nasuwa mi sie tylko jedna odpowiedz:
znajomosé¢ wymienionych w tym punkcie wielkosdci i zjawisk nie
jest do niczego potrzebna ani hodowcy karpi, ani malarzowi
abstrakcjoniscie. Nawet ja, ktéry pretenduje do miana

fizyka, nie znam dobrze malego twierdzeria Fermata, regule
Oersteda znam na poziomie umozliwiajacym mi objasnienie

jej studentom, a o stalej Hubble'a nie mam zielonego pojecia.

I nie wstydze sie do tego przyznad, gdyz sa to pojecia
specjalistyczne, dcidle zwiazane z okreslonymi kierunkami fizyki
i matematyki. Podobnie nie mam pojecia o hodowli karpi

i o technikach w malarstwie abstrakcyjnym. Uwazam, ze kazdy
zawdd ma swdj specyliczny zasdh wiedzy specjalistycznej,

a slopien zaawansowania dzisiejszej wiedzy uniemozliwia biegle
opanowanie kilku dziedzin nie zwiazanych ze soba. Waine jest,
by specjalista-fizyk szanowal specjaliste-hodowce karpi i vice
versa.

2. Pytanie drugie prosi sie o odpowiedz: trzeba uczyé czlowieka
liczenia, bo moze zdarzy¢ sie sytuacja, ze trzeba bedzie cos
obliczyé, a akurat pod reka nie bedzie kalkulatora. A poza tym
wecale nie uwazam, jakoby kalkulator liczyl lepiej od czlowicka.
Szyhbciej — owszem, ale nie lepiej. Pewien znajomy informatyk
z Politechniki Gdanskiej nazwal kiedys komputer ,szybkim
idiota” i nie sposéb odmdwié mu racji.

3. Odpowied? na pytanie trzecie jest trywialna: latwiej

przeciez obliczyé calke dla kuli i dodaé do niej pewien czynnik
uwzgledniajacy odchylenie rzeczywistego ksztaltu od idealn, niz
od poczatku do konca, wychodzac z definicji, obliczac te sama
calke dla tworu, ktdrego nawet nie mozemy zapisaé w postaci
funkeji. A jak dlugo opis przyblizony daje nam dobry obraz
otaczajacego nas swiata, tak dlugo mozemy z niego korzystac.

4. Pytanie czwarte zdziwilo mnie bardzo. W Komitecie
Redakeyjnym i kolegium redagujacym Delte tylu znanych
fizykdw, a tu taki kwiatek. Od kiedy to pola i czastki

sa wymyslami ludzkiego umysiu? Zawodowo zajmuje sie
anihilacja pozytondw i musze stwierdzié, ze sa to czastki

jak najbardziej realne. Maja mase, ladunek, oddzialuja

z otoczeniem. Po prostu sa. Sa tez naturalne i widzialne.

A méwiac ,widzialne” mam na mysli obserwowalne. Oko ludzkie
jest w stanie zobaczy¢ tylko niewielki wycinek otaczajacego
nas éwiata, do dokladniejszej obserwacji sluza nam lunety,
radioteleskopy, mikroskopy czy inne detektory. To, co widzimy
za ich pomoca, jest réwnie realne, jak to, co widzimy golym
okiem, moze nawet realniejsze, bo oko ludzkie latwo mozna
oszukac.

5. Myséle, ze o lotach kosmicznych ludzie marza w dalszym
ciagu. Brak im tylko dla tych marzen pozywki. Po poczatkowym
okresie sukcesdw, takich jak pierwszy lot w Kosmos i ladowanie
na Ksiezycu, pojawil sie okres stagnacji. Trwa regularna
eksploracja okolic naszej planety, a ta nie jest juz tak efektowna.
Kolejnym spektakularnym wydarzeniem bedzie ladowanie

na Marsie lub Wenus, a zanim to nastapi trwaé bedzie stan
zmniejszonego zainteresowania astronautyka. Podobnie bylo
chociazby z lotami przez Atlantyk. Ile bylo wrzawy, gdy
Lindberg jako jeden z pierwszych przelecial samolotem przez
ocean — te wywiady, artykuly, nagrody. A teraz? Dziennie
podobny lot odbywany jest w obie strony po kilkanadcie, jesli
nie kilkadziesiat razy i nikt, poza pasazerami i obsluga, sie

tym nie interesuje. Czasami jeszcze podobne loty wzbudzaja
zainteresowanie terrorystdw, ale to juz zupelnie inna historia.
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A wracajac do lotéw kosmicznych, to nawet teraz interesuje
sie nimi calkiem spora grupa ludzi: naukowcey i technicy od
aeronautyki i astrofizyki, kosmonauci, technolodzy, a przede
wszystkim politycy, ktérzy decyduja o preyznawaniu funduszy.

6. Docieramy do problemu, jak mi si¢ zdaje, najistotniejszego.
Moim zdaniem, na cywilizacje sklada sie zardwno wiedza,
jak i kultura. Moze nawet w wickszym stopniu ta druga.
Cywilizacje bez kultury, oparta tylko na wiedszy, przedstawil
George Orwell w Wojnie swiatdw. Nie taka cywilizacje checemy
chyba tworzyé. Fizyka, matematyka czy chemia to dziedziny
wiedzy i to bardzo wyspecjalizowane. Ich biegla znajomosé
niezbedna jest tylko waskiej grupie fachowcéw. Inna sprawa
to brak szacunku okazywany naukom scislym. By¢é moze jest
to wina systemu oswiaty, w ktérym nauki te ,wykladane” sa
w zbyt szerokim zakresie, nie tylko niepotrzebnym, ale wrecz
niemozliwym do opanowania przez przecietnego czlowieka, ktdry
przez pogarde dla , jajoglowych” odreagowuje wlasne, szkolne
niepowodzenia. Co do nauk tzw. humanistycznych, to tutaj
sprawy maja si¢ zupelnie inaczej. Mozna doskonale sobie radzié
nie znajac np. reguly Oersteda czy malego twierdzenia Fermata,
a nawet byé uznawanym za fachowca, np. by¢ znakomitym
lekarzem. Czy moina jednak uchodzic¢ za czlowieka w pelnym
tego slowa znaczeniu, gdy nie zna si¢ wlasnych korzeni, jakie
stanowi historia danego kraju, regionu czy miasta? A céz to
za czlowiek, ktéry nie potrafi poslugiwad sie biegle wlasnym
jezykiem ojczystym? I nie zgodze sie tu z Panem Ryszardem
Tadeusiewiczem, ktéry twierdzi, ze to matematycy, lizycy
i technicy sa prawdziwymi twércami wspdlczesne] cywilizacji.
To przeciez fizycy, matematycy i technicy dali dwiatu bombe
atomowa, a tylko ludziom takim jak Chopin, Picasso czy Eco,
ktérzy rozwingli w nas wrazliwosé i poczucie zamilowania
do dobra i wstretu do zla, zawdzieczamy, ze ludzkodé jeszcze
istnieje, a nie zostala unicestwiona w nuklearnej hekatombie.
Na zakoriczenie mojej wypowiedzi na temat oznaczony numerem
szostym pozwole sobie przytoczyé krotki wiersz Kazimierza
Przerwy-Tetmajerai zadedykowaé go Panu Ryszardowi
Tadeusiewiczowi:

Nie rzucajcie sie z krzykiem na pigkno,

Nie zadajcie, by czar w zyciu znikl.

Réwnie swieta jak i niedmiertelna

Wenus z Milo, jak Spartaka krzyk.

7. Paranauka jest o wiele prostsza i przystepniejsza dla
przecigtnego czlowieka niz prawdziwa nauka. Ludzie chea
wiedzie¢ mozliwie duzo o $wiecie, o 2Zyciu, o samym sensie
istnienia. Tymeczasem rzetelna nauka jest trudna, a przez to
elitarna. Wykorzystuja to réznego rodzaju ,prorocy”, ktdrzy
daja naiwnym ludziom namiastke wiedzy. Chociaz moze to zbyt
mocne slowa. Paranauka przypomina troche ludowa medycyne.
Jest to swojego rodzaju bladzenie po omacku w poszukiwanin
prawdy. A nie jest tez wykluczone, ze niektdre z pojeé czy
zjawisk paranauki sa rzeczywistymi, a nie poznanymi jeszcze
prawami przyrody. Jak wielkim cudem w czasach Mojzesza
byla zamiana wody w krew, a dzis kazdy nastolatek wie, ze
wystarczy do tego odrobina nadmanganianu potasu. Tak bylo
z wieloma zjawiskami, ktére musialy przejéc etap herezji, zanim
staly si¢ prawdami. Zatem my, jako ci, ktérym ,objawiona”
zostala prawda, musimy by¢ wyrozumiali dla paranauki

i jej adeptéw. Nalezy bezwzglednie demaskowad falsz i tepié
hochsztaplerdw, ale jednoczesnie dokladnie sprawdzaé, co jest
falszem i hochsztaplerstwem, a co nie.

To chyba wszystko, co mialbym do powiedzenia w ramach
jubileuszowej ankiety Delty. Pragne dolaczy¢ serdeczne zyczenia
dla wszystkich, ktérzy przyczynili sie do powstania i istnienia
tego wartodciowego pisma oraz zyczy¢ kolejnych 250 numerdw.
Chcialbym réwniez podzigkowaé za istnienie Delty, gdyz
pomagala mi ona poszerzad¢ horyzonty wiedzy i szlifowad
umiejetnosci w okresie, gdy dopiero ksztaltowalem sie nie tylko
jako naukowiec, ale przede wszystkim jako czlowick. Za to
jeszcze raz serdecznie dzigkuje.

Wszystkiego Najlepszego



