Grafy

Graf to rysunkowy (czyli
graficzny — stad nazwa) sposéb
przedstawiania zwiazkéw miedzy
réznymi obiektami. Wyglada tak,
ze kropki (kazda z nich oznacza
pewien obiekt) sa polaczone
kreskami (niekoniecznie prostymi).
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7 lewe] piecioro dzieci (Dorota, Marysia, Leszek, Romek i Zdzi§) w grafie, ktéry pokazuje, czy

maja wspélng litere w imieniu. Z prawej — atomy skladajace si¢ na czasteczkg gazu do zapalniczek
— butanu (moze on byé zbudowany na dwa sposoby).

O grafach warto si¢ wiele
dowiedzieé¢, bo wtedy mozna te
wiadomoéci zastosowaé do kazdej
1zeczy, ktéra si¢ uda narysowaé jako
graf.

Na rysunku jest szefcian
z przezroczystymi
§ciankami; jesli do
liczby kresek dodamy 2

Trudnym problemem dotyczacym
graféw bylo pytanie, czy kazda
plaska mape polityczna da sie tak
pokolorowaé czterema barwami,
by sasiednie kraje byly innego to otrzymamy liczbe écian
koloru. Dwadziescia lat temu Appel — tak bedzie dla kazdego
i Haken sprawdzili za pomoca wielodcianu bez dziurek.

komputera, ze mozna.

Planeta czy gwiazda?

Gdyby tak zgasto Storice, wraz z nim zniknelyby nam

7 oczu wszystkie planety i Ksiezyc. Nie byloby tez,
oczywiscie, dnia i nocy, zmierzchéw i porankéw, pelni

i nowiu oraz calego mnéstwa innych, ciekawych zjawisk
astronomicznych. Na niezmiennie ciemnym niebie
pozostalyby jednak gwiazdy — one Swieca na swdj wlasny
koszt, niezaleznie od Slorica. Silny blask Stotica, naszej
najblizszej gwiazdy, rozjasnia niebo tak mocno, ze w dzieft
innych gwiazd nie wida¢. Ale noca to wlasnie gléwnie
one zdobia niebo ~ 6000 najjasniejszych z nich mozemy
dostrzec przy dobrej pogodzie nie odwolujac si¢ nawet
do pomocy lunety. Wszystkie gwiazdy sa bardzo od nas
odlegle i dlatego z Ziemi nie widaé tarczy zadnej z nich
nawet przy uzyciu najsilniejszych teleskopéw. Nie jest
bowiem mozliwe skonstruowanie teleskopu, za pomoca
ktérego z Ziemi mozna by dostrzec tarcze gwiazd, zawsze
pozostana one tylko éwiecacymi punkcikami. Inaczej rzecz
sie ma z planetami, nie wspominajac juz o Ksiezycu.
Oéwietlane przez Slotfice, jedynie odbijaja jego blask, a ze
sa nieporéwnanie blizej niz gwiazdy, widaé ich tarcze,

a w lunetach czy teleskopach nawet pewne szczegdly
powierzchni. Co do mozliwoéci obserwowania tarczy
Srebrnego Globu nikt nie ma watpliwosci; do ogladania
tarcz planet trzeba raczej uzyé lunety, choé¢ podobno
mozliwe jest dostrzezenie np. faz Wenus nawet golym
okiem. Dzigki temu, ze planety nie sa jedynie $wiecacymi
punktami, nie migoca jak gwiazdy, éwieca jasnym,
spokojnym blaskiem, co pozwala na stosunkowo latwe
odréznienie jednych od drugich. Ponadto znacznie
szybcie] wedruja po niebie (to réwniez efekt nieduzej,
jak na astronomiczne warunki, odlegloéci od nas)

i nietrudno zaobserwowaé ich przemieszczanie si¢ na

tle gwiazdozbioréw pasa Zodiaku. Stad w starozytnodci
nazywano Je ,gwiazdami bladzacymi”.

i odejmiemy liczbe kropek,

Graf da sie narysowac
bez odrywania oléwka

i bez rysowania tej samej
kreski dwa razy, jesli z jego
dwéch kropek wychodzi
nieparzysta liczba kresek,
lub gdy z kazdej kropki
wychodzi parzysta liczba
kresek. I nigdy wigcej.
Ten z rysunku da sig tak
narysowac.

Graf moze si¢ nie daé narysowac
na plaszczyinie tak, by jego
kreski nie przecinaly sig, gdzie
nie trzeba. Wtedy zawsze

jest w nim przynajmnie]

jeden z dwdéch narysowanych
kawalkéw. Ten z lewej znany
jest z zadania: polgcayé

3 domk: z 3 studniamai
nieprzecinajgcymi si¢ drogami.

Prawo Archimedesa

Rozejrzyj sie dokola siebie. Latwo zauwazysz,

Ze w powietrzu unosi si¢ wiele przedmiotéw: kurz, pytki
kwiatowe, lidcie, owady, ptaki, samoloty, balony itp.
Wiekszoéé z nich nie moze si¢ jednak utrzymaé dlugo

w powietrzu i opada na ziemie. Jedli nie ma zawirowan
powietrza, kurz i lidcie opadaja, owady i ptaki — jesh
przestana bié¢ skrzydlami, samoloty — gdy wytacza silniki.
Jedynie balony, nawet z podwieszonym koszem i ludZmi
w nim, moga unosié¢ sie majestatycznie w powietrzu bez
widoczne] przyczyny.

Podobnie dzieje sie¢ na wodzie. Wiekszosé przedmiotéw
tonie. Latwo zgodzié si¢ z pogladem, ze przedmioty lzejsze
od wody mogq plywaé po jej powierzchni. To woda je
wwypiera”. Co to jednak znaczy? Tak naprawde, to cialo
zanurzone w wodzie wypiera ja i to w doslownym sensie.
Tam, gdzie jest cialo, nie moze byé wody. Woda o objetodci
zanurzonej czeéci ciala musi byé gdzies usunigta. Wige
gdzie ona jest? Jedyne wolne miejsce jest na powierzchni

i tam jest ta wyparta woda. Nie bardzo to wida¢, gdy
wchodzimy do jeziora, ale latwo zauwazyé, ze poziom
wody w wannie wyraZnie idzie do géry, gdy si¢ w niej
zanurzamy. Jedli cialo usuwamy z wody, to wyparta woda
moze splynaé¢ na swoje miejsce. A wiec to ciezar wyparte]
wody jest réwny sile wyporu. Cialo moze plywaé pod
warunkiem, ze c1¢7a1 wypartej wody (ogdlniej, cieczy)
moze zréwnowazyé ciezar ciala. Tak jest zawsze, gdy cialo
jest lzejsze od wody. Ale i kawalek zelaza mozna zmusi¢ do
plywania, jesli nada mu si¢ odpowiedni ksztalt. Przeciez
statki morskie wykonane sa z zelaza.

Na przedmioty unoszace si¢ w powietrzu tez dziala sila
wyporu, ale powietrza. Balony czesto sa wypelniane
rozgrzanym powietrzem. Rozgrzane powietrze jest lzejsze
niz zimne, wiec ciezar balonu wraz z zawartym w nim
goracym powietrzem jest mniejszy niz cigzar wypieranego,
zimnego powietrza.



