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Grecka muza Euterpe opiekowala sie poezja liryczna, inna, Polihymnia — $piewami
liturgicznymi, Klio — historia, a muza Urania — geometria i astronomia. Ogélem muz
reprezentujacych rézne swieckie oraz sakralne nauki i sztuki bylo dziewigé i wszystkie
pod batuta samego Apolla uprawialy to, co od muz biorac poczatek, do dzis si¢
nazywa muzykq. Jeszcze w okresie renesansu zaliczano matematyke i astronomie

do sztuk wyzwolonych, ale od XIX wieku przyjelo si¢ uwazaé nauke za coé réznego od
sztuki.

Jeshi sie jeszcze mdwilo o sztuce lekarskie) czy matematycznej, to tylko w znaczeniu
przenoénym. Oczywiscie, fizyk mdgl kochaé sztuke i do sformulowania jakiegos
nowego prawa mogl mu pomdc wystuchany koncert lub obejrzana rzeiba, ale to
ostatnie si¢ zaliczalo do przezy¢ czysto osobistych. A zasada bylo, aby przy badanin
natury $wiata zewnegtrznego nie uwzgledniaé czlowieka, a zwlaszcza jego $wiata
odczué, w tym — odczué artystycznych. Wypadalo badaé éwiat jako taki tak,

jakby czlowieka na nim w ogdle nie bylo. Stowem, po wiekach przesadnej dumy,

ze Swiat zostal stworzony z myéla o czlowieku, nastapita moda na przesadna ludzka
skromnoéé. Utrwalilo si¢ przekonanie, ze istnienie czlowieka wraz z jego mysleniem,
odczuwaniem i impulsami woli, nie ma zadnego znaczenia dla obiektywnie istniejacego
dwiata. Nawet badajac psychike artysty, wypadalo wykluczaé artystyczne sklonnosci
ﬂ zglebiajacego ja psychologa. Nauka stala sie rzeczowa i sucha. Tak jak Grecy dzielili

calosé rzeczywistodci na Swiat podksiezycowy (z materii wazkiej) i ponadksiezycowy

Rozwigzanie zadania M 747, Zaldzmy,
ze k € Ay, N A,, czyli istniejg takie liczby
naturalne m i n, ze [mp] = k = [ng].

(z materii niewazkiej), tak obecnie podzielono $wiat na obiektywny, zawierajacy to,
co fizyczne, oraz subiektywny, zawierajacy ludzkie odczucia artystyczne, wyobrazenia

Wéwezas i inne, nie istniejace materialnie rzeczy. (Pomijam dla prostoty pytanie, gdzie w tym
TS [mp] it [nd] _ podziale umiedci¢ obiekty badafi matematycznych.)
P q
TR Cos sie¢ zmienilo, kiedy odkryto zasade antropiczna. Okazalo sie mianowicie,
= (; E) i ze aby we Wszech$§wiecie mogly zaistnie¢ twory majace cechy ludzkie, a wiec istoty
g - 1 g 1y & inteligentne, majace pasj¢ badawcza i do tego materialne (nie jacys aniolowie!), musza
q by¢ spelnione okreslone warunki. W miare postepu badan przekonano sie, ze sa to
=m+n-1, bardzo Sciste warunki okreslajace wszystkie prawa fizyki, a nawet stale fizyczne. Dalo
wige k znajduje si¢ migdzy dwiema sie to sformutowaé w paradoksalnej wypowiedzi, ze dokladna wartos¢ stalej grawitacji

kolejnymi licgbami naturalnymi. . g e 3 = o e :
: : ; s ; mozna wyprowadzié¢ z faktu, iz . Sta w ztowieka
To jednak jest niemozliwe, bo k jest ¥P , 12 ja znamy. Stalo sie wtedy jasne, ze istnienie czlowiek

liczba naturalng. Uzyskana sprzecznosé % 1680 psychicznym zamilowaniem do badania rzeczywistoéci ma jaki$ (nadajacy si¢ do
dowodzi, ze A, N Ay = 0. réznej interpretacji) zwiazek z tej rzeczywistodci istnieniem.

Zalézmy teraz, iz k € N\ (A, U Ay).
Wsrdd liczb 1, 2, ..., k jest [k—'}t—l]
liczb ze zbioru A, oraz [*—T—}] liczb ze

zbioru A,4, bowiem

Byt to jeden ze zwrotnych momentéw w historii podejéé badawczych. Zlal sig

on czasowo do$¢ dokladnie z uéwiadomieniem sobie, ze podzial nauki na coraz
wezsze specjalnoéci prowadzi do pojawienia sie uczonych, co wiedza coraz wigcej

w coraz wezszym zakresie, czyli do takich, ktérzy w granicy beda wiedzieli wszystko
o niczym. Aby tego uniknaé, staly sie modne wszelkiego rodzaju badania i narady

T L B < [k 2] ] . interdyscyplinarne, na przyklad znane, krakowskie Konwersatoria Interdyscyplinarne
B et dowomjych 3 ¥ prowadzone w ciagu wielu lat przez Michala Hellera i Jézefa Zyciniskiego. Niesmiato

!
rzeczywistych @ i y zachodzi nieréwnogé  zaczely si¢ tez pojawiaé imprezy integrujace nauke ze sztuka. Pojawilo si¢ przekonanie,

mpL<kemp<kt+l e

4 m <

[#] + [y] > [ + v] — 1, wiec ze aby poznaé rzeczywisto$é, nalezy ja nie tylko ujaé rozumowo, ale i przezyé
[k + l] i [R'- + 1] % artystycznie. Naprzeciw temu wyszli artysci twierdzac, ze nauki takie, jak matematyka
P gl =

czy lizyka pozwalaja im rozwinaé subtelniejsze poczucie piekna. Stad, miedzy innymi,
> [(k +1) (_‘ + i)] _ 1 - Halina Tomasik wykladala przez lata teori¢ antyprzestrzeni i geometrig n-wymiarowa
Poq

dla rzeZbiarzy i architektéw wnetrz w warszawskiej Akademii Sztuk Pieknych.
Skoro k nie nalezy ani do A, ani do Ag,

to ktlér'aé z }iczb 1,2,..., k= 1 musi Zapoczatkowany w roku 1968 przez Jana Jerzego Kubikowskiego i Andrzeja Ziebe cykl
Dajeer ZTEnG 00 A JAR KSR s odbywajacych sig co dwa lata Krakowskich Szkél Kosmologii od poczatku nie stronil
co przeczy pierwszej czesdci zadania, e X = i
Zatem A, U A, = N. od ujeé niekonformistycznych. Szkola XIII w roku 1992 byla poswigcona hipotezom

: . alternatywnym do hipotezy prawybuchu, a XIV, w 1994 r., pod tytulem , Struktura
Uwaga: Czytelnik zechce w powyzszym 7 e § 5 B . .
Feividiie waknant wuryathie inisisca, Czasu i Przestrzeni” omawiala problemy tej struktury z punktu widzenia matematyki,

w ktérych wykorzystano niewymiernoéé  fizyki, astronomii, kosmologii, biologii (z uwzglednieniem medycyny), teologii, sztuk
liczb p 1 g. plastycznych i muzyki. Tak szerokie ujecie problemu bylo eksperymentem, ktérego
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Rozwigzanie zadania F 411,

Podstawowymi réwnaniami dla fotonu,

prawdziwymi zaréwno w prézni, jak

i w przezroczystym ofrodkusa: E=h- f
oraz p = E/c. Natomiast wzér p = h/A

otrzymujemy korzystajac z réwnania

predkoscei fali c = A - f:
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Jednak w odrodku przezroczystym
réwnanie predkosei to u = A’ f, gdzie u
1 A’ sg odpowiednio predkoscia i dlugoscia
fali swietlnej] w oférodku. Czestosé fali nie
ulega zmianie przy przejiciu do osrodka.
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gdzie n = c/u = A/A'. Wstawiajac to do
réwnania na ped dostajemy

Rozwigzanie zadania F 412, 7 prawa
Newtona dla kierunku poziomego mamy

F—-—f=M:a,

gdzie a jest przyspieszeniem srodka
masy roweru, M - jego masg, " — silg

przylozona do pedalu, f — sila tarcia

dzialajaca na kolo. Dla ruchu obrotowego
wokdl dsrodka masy (kola) mamy

bF —Rf =1I-a,

gdzie o jest przyspieszeniem katowym

kota, b dlugoscia pedatu (odlegloscia

od drodka kola do punktu przylozenia
sily), R promieniem kola, ] momentem
bezwladnosci. Dla przyspieszerl mamy

w tym przypadku zwiazek a = —aR.

Wtedy

b= R(F =M a) = =T,
: R

co daje
: b
i ;i-l—-b-}—‘f?.
TR

Wobec tego, jedli tarcie jest dostatecznie

duze, by zapobiec poslizgowi, mamy

R>b=a
o= b0
R<b=>a

{Ostatni przypadek odpowiada

>

<

0
o,
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przedluzonemu pedalowi, np. na
réwnowazni.) W przypadku
przedluzonego pedalu ruch nastapi

w kierunku przeciwnym do kierunku

dzialajace] sily.

realizacje podjety: Wolna Europejska Akademia Nauk (z siedziba w Uniwersytecic
Erazma w Rotterdamie), Uniwersytet Lédzki oraz Fundacja Omega w Lodzi,
korzystajac czesciowo z zasitku Komitetu Badan Naukowych.

W dniach od 29 sierpnia do 3 wrzeénia 1994, w Lodzi sie zjechalo nieco ponad

100 uczestnikéw z 10 krajéw (Anglia, Czechy, Francja, Holandia, Polska, Rosja,
Stany Zjednoczone, Szwajcaria, Ukraina, Wlochy) - w tym 22 wykladowcéw.

W przeciwienstwie do niektdérych poprzednich szkélt z tej serii nie bylo tu zadnych
rewelacyjnych, odkrywczych wykladéw. Bo chociaz prawie wszyscy wykltadowcy
nalezeli do czoléwki w swoich specjalnodciach, starali sie przede wszystkim przedstawié
dokladnie aktualny stan Swiadomosci (naukowej wzglednie artystycznej) w danej
dziedzinie, nie silac si¢ na popis oryginalnosci, ktéry méglby byé zrozumiany tylko
przez mala czeéé audytorium. Wszystkim tez sie udalo uniknaé¢ upraszczajace)
popularyzacji. Jesli czasem popelniono bledy w sposobie przedstawiania problemdw,
to raczej przeciwnie — zakladano u sluchaczy zbyt gleboka znajomosé spraw.

Mozna byto stwierdzi¢, jak écile problemy sztuki stanowia przedluzenie ciagn
problemdéw nauki, albo moze odwrotnie — jak problemy naukowe sa przediuzeniem
artystycznych. Przedstawie przyklad jednego takiego ciagu oméwionego w czasie
szkoly: W astronomii badania obiektdw coraz to odleglejszych sa zarazem wedréwka
w czas coraz bardziej przeszty. W praktyce obserwacyjnej nie sposéb tu catkiem
oddzieli¢ problemdw czasowych od przestrzennych (méwili o tym Piotr Flin i Jerzy
Machalski). Podobnie, w laboratoryjnych pomiarach wieku metoda izotopéw wegla
na efektywna oceng wiecku ma wplyw, gdzie sie znajdowal przez wieki badany obickt
(Roberto Gallino). Fizyka stusznie laczy przestrzeii i czas w jedna czasoprzestrzen i to
nie tylko w ogdlnej teorii wzglednosci (Franco Selleri). Dalej si¢ okazuje, #e réwnies
taka, zdawaloby sie, wylacznie przestrzenna sztuka jak malarstwo, nie mogla rozwinad
skrzydel, gdy usitowala oddzieli¢ kompozycje przestrzenna od czasowej (Jerzy
Nowosielski), a muzyki nie sposéb wladciwie pojaé, gdy sie w niej postrzega tylko
nastgpstwo czasowe déwiekdw, a nie uwzglednia struktury przestrzennej (Wim Viersen
i Christian Ginat). Wladciwie dopiero po wystuchaniu tych wszystkich referatéw

(i dopelniajacego je koncertu!) czlowiek zaczynal pojmowaé, ze czasoprzestrzen

jest nie tylko abstrakcyjna idea fizykdéw, ale czyms$, z czym sie spotykamy zaréwno

w konkretnych pomiarach, jak i w przezyciach artystycznych. Podobne ciagi dotyczyly
wzglednosci interwaléw czasu (w teologii, fizyce, biologii, ginekologii i muzyce),
wzglednosci odleglosci (w malarstwie i w astronomii pozagalaktycznej) i innych
aspektach czasu i przestrzeni.

No dobrze, ale czy takie uzupelnienie $wiadomosci naukowej swiadomoscia artystyczna
daje coé samej nauce, rozwija ja? Moze pozwala na nowe odkrycia czy na lepsze
sformulowania starych prawd? OdpowiedZ zalezy od celu, jaki nauce stawiamy. Jesli
chcemy, zeby nauka dawala tylko jak najdokladniejszy opis zjawiska (teoria, model,
parametry), to niewatpliwie najlepiej mozna to wszystko zapisa¢ na dysku komputera.
Tam wzruszenia artystyczne nic nie sa w stanie dodaé. Ale przeciez nie o to idzie,

zeby ,wiedzialy” komputery, lecz zeby wyniki dotarly do $wiadomosci czlowieka.

A tu juz nie wolno nam powiedzieé, ze S$wiadomosé artystyczna niczego nie daje.
Wyniki nauki maja znaczenie praktyczne, pozwalaja zwieksza¢ dobrobyt Iudzi (czasem
przeciwnie — burzyé, ale nie komplikujmy sprawy). Jednak takie znaczenie praktyczne
jest malo wazne. W dobrobycie potrafi zy¢ i do niego dazy¢ kazde zwierze. Wiele
organizméw potrafi §wietnie przetwarzaé¢ dane i dostosowywaé si¢ do nich. Pewne
szczepy bakterii gnilnych potrafia w kilka godzin dostosowaé wlasna strukture do
rodzaju rozkladanej materii. Natomiast pojmowaé sens swiata potrafi spoéréd istot
materialnych (powtarzam: naukowcéw nie interesuja aniolowie) tylko czlowiek. W tym
zadaniu pojmowania, u§wiadamiania sobie, nikt go nie zastapi. I to jest zadanie
czlowieka. Nie tylko badaczy pierwszej linii, ale calej ludzkosci. Powiecie, ze to sztuczne
postawienie celu czlowicka? Ze moze nie warto niczego byé $wiadomym? Moze, ale tak
stawiajac sprawe, mozna przypusci¢ réwnie dobrze, ze moze nie warto zy¢é. ..

Tytul tych rozwazaii postawilem balamutnie. Wéréd uczestnikéw szkoly nie
zauwazylem ani jednego puzonisty (bylo paru skrzypkdw i pianistéw). O paradoksie
Olbersa tez akurat nikt si¢ nie rozwodzil. Ale nie idzie o takie konkrety. Mysle,

ze nauka sie rozwinie prawidlowo, kiedy calkiem praktycznie myslacy hodowca karpi
nie bedzie mial watpliwosci, ze poznajac male twierdzenie Fermata, regule Oersteda
czy prawo Hubble’a uczestniczy w rozwoju Indzkosci.
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