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Zabawy z zapaltkami
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Istnieje wiele lamigléwek zwiazanych z ukladaniem zapalek.
Jedna z najbardziej znanych jest zadanie: z szesciu zapalek
ulozyé cztery przystajace tréjkaty. Oczywiscie, nie wolno
zapalek lamaé ani klasé w ten sposdb, zeby jedna zapalka
lezala na drugiej. A zatem musza to by¢ tréjkaty réwnoboczne,
bokami ktérych sa zapalki. Zadanie rozwiazuje si¢ prosto, lecz
nietypowo. Slowem, ktére myli, jest ,ulozyé”; gdyby napisac
wzbudowaé” , sprawa, byé moze, bylaby zupelnie jasna. 7 szesciu
zapalek mozna zbudowaé czworoécian foremny — trzeba

po prostu ,wyjé¢” z plaszczyzny.

A oto zadanie podobne: uzywajac dziesigciu zapalek ulozy¢
dziesigé tréjkatéw réwnobocznych. Czy jest to wykonalne?

Tu zamiana ,ulozyé” na ,zbudowad” niewiele daje,

bowiem takiej konfiguracji nie da sie uzyskaé w przestrzeni
tréjwymiarowej, co weale nie znaczy, ze cos takiego nie istnieje
w ogole.

Zeby rozstrzygnaé powyzszy problem, wystarczyloby znalezé
pieé takich punktdw, ze kazdy z nich jest tak samo odlegly
od pozostalych. Zauwazmy, ze trzy punkty o tej wlasnosci
wyznaczaja tréjkat réwnoboczny, cztery — czworoscian
foremny, a pigé... Tak, konfiguracja jest mozliwa w przestrzeni
czterowymiarowej. Wspomniane pig¢ punktéw wyznacza
figure, ktéra jest nogdlnieniem na cztery wymiary trojkata
réwnobocznego i czworoscianu foremnego — nazywa si¢ ja
sympleksem czterowymiarowym (foremnym) lub 5-komdrka.
Druga nazwa bierze si¢ stad, ze twér ten sklada si¢ z piecin
czworosciandw foremnych (rys. 1).

Zabawe z zapalkami mozna kontynuowaé, choc¢ juz raczej tylko
teoretycznie, gdyz liczba potrzebnych zapalek staje sig coraz
wicksza i potrzeba coraz wiecej wymiardw. I tak z pigtnastu
mozna (teoretycznie) skonstruowaé dwadziescia tréjkatow,

a z dwudziestu jeden zapalek — trzydziedci pieé tréjkatéw. Beda
to odpowiednio sympleksy piecio i szedciowymiarowe, naturalnie
wszystkie foremne (rys. 2).

Rys. 1

Rys. 2

Nietrudno podaé ogdlny przepis tworzenia n-wymiarowych
symplekséw foremnych. Nalezy wzia¢ n + 1 punktéw
jednakowo odleglych od siebie i polaczy¢ kazdy » kazdym
odcinkami (zapalkami); jest ich (“;H ) . Beda to krawedzie
sympleksu. Uzyskamy réwniez w ten sposcéb (”;1 ) tréjkatow

— dwuwymiarowych écian. Scian k-wymiarowych bedzie (:Ii )

W ten sposdb zabawa z zapalkami doprowadzila nas do
stosunkowo prostych obiektéw wielowymiarowych, ktdére jednak
w matemalyce odgrywaja istotna role — ale to juz zupelnie inna
historia.

Zdzistaw POGODA

Kazdy wie, jak najprosciej podzieli¢ tort na dwie réwne
czgsci. A na cztery czeéci? To takze nie jest trudne, dwa cigeia
wystarcza — wzdluz dwdch prostopadlych plaszczyzn tniemy
przysmak na cztery réwne kawalki.

Latwo mosna powyzsza metode zastosowaé w przypadku
podzialu tortu na osiem czeéci, choé moze nie bedzie to
klasyczne krojenie tortu — robimy to trzema cigciami, przy czym
trzecie ciecie wykonujemy plaszczyzna prostopadla do dwéch
poprzednich, réwnolegle do plaszezyzny podstawy.

A jedli zachodzi potrzeba pokrojenia tortu na szesnascie
kawalkéw czterema cieciami? Wydaje si¢ to niemozliwe, ale

(gdy tort jest czterowymiarowy) matematyk sobie z tym
poradzi. Wystarczy w czterowymiarowej przestrzeni euklidesowej
wykonaé cztery cigcia plaszczyznami do siebie wzajemnie
prostopadlymi. Moral — gdy przyjdzie duzo gosci, potrzeba
wigce] miejsca.

Wiedé niesie, ze gdy wybitny fizyk, Leopold Infeld, przyjechal
do Polski po okresie wspdlpracy z Einsteinem, wyglosil

w Krakowie dla licznie zgromadzonych sluchaczy wyklad o teorii
wzglednosci. Zaangazowany emocjonalnie w przedstawiany
material méwil w sposéb zaawansowany, trudny, nie zdajac
sobie sprawy z tego, ze sluchacze siedza ,,jak na tureckim
kazanin”. W dyskusji jako pierwszy zabral glos inny

znakomity fizyk, Jan Weysenhoff, ktéry oznajmil prelegentowi,
ze wyklad byl niezrozumialy. ,,Ja, na przyklad” - powiedzial

. — zrozumialem z tego wszystkiego, no, moze pigé procent.”

w»Jak to, pie¢ procent?” — obruszyl sie Infeld. - ,Przecies to
bardzo proste! Czterowymiarowa przestrzen, rozwazamy ten
czterowektor...” — i gestykulujac przedstawil jeszcze raz kilka
swoich gléwnych mysli.

»No tak, rzeczywiscie” — odpowiedzial zamysélony Weysenhoft.
— ,Bierzemy ten czterowektor, racja... No, niech bedzie szesé
procent!”.
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