Tekst ten jest kontynuacja dyskusji

z numeru 250 Delty (3/1995).
Przypominamy pytania przedstawione
przez redakcje z prodbg o ustosunkowanie
sie do problematyki w nich zawarte]j.

1. Jaka korzy4é moie odniesé ktod
zajmujacy sie np. hodowla karpi
lub malarstwem abstrakcyjnym
ze znajomosdci matego twierdzenia

Fermata, reguly Oersteda czy stalej
Hubble’a?

2. Skoro byle kalkulator liczy szybciej
i lepiej od czlowieka, to po co uczyé
czlowieka liczenia?

3. Nie ma na Swiecie gazu
doskonatego, préini, prostokata ani
liczby e itd. Czemu wiec z takim
uporem o takich wilasnie obiektach
idealnych méwig wszystkie nauki
Sciste?

4. Fizyka — znaczy to po grecku rzeczy
widzialne, rzeczy naturalne, zjawiska
przyrody. Czemu nazwa ta uznawana
Jjest dzis za trafng dla nauki o
obiektach bedaecych wytworami
ludzkiego umystu, jakimi sg w
szczegdlnosci czastki elementarne i
pola?

5. O lotach kosmicznych marzyli
przed laty wszyscy. Dlaczego,

gdy pierwsi ludzie wyladowali

na Ksieiycu, sprawy podréiy
pozaziemskich przestaly —
praktycznie wszystkich — obchodzié?

6. Dlaczego w dobrym tonie

jest chwalié si¢ szkolnymi
niepowodzeniami w nauce
matematyki czy fizyki, a nie wypada
przyznawaé sie do niewydolnosci w
humanistyce?

7. Czemu zawdziecza w chwili
obecnej paranauka swojg przewage
nad nauka?

Dlaczego ludzie nie znaja

i nie lubig nauk przyrodniczych?

Krzysztof FIALKOWSKI
Krakow — Instytut Fizyki UJ

Dano mi, jak innym, kilka pytan do wyboru. Uznalem jednak, ze dwa
najciekawsze — o przyczyny towarzyskiego chlubienia si¢ szkolnymi
niepowodzeniami z matematyki czy fizyki oraz klesk nauki w starciach

z paranauka — sa tak blisko zwiazane, ze chetnie sprébuje zastanowié sie nad
oboma réwnoczesnie.

Zaczal wypadnie, niestety, od win wlasnych 1 wspdlnych. Z przeprowadzanych
przed laty w szkotach badan wynikalo, ze przed rozpoczeciem nauki fizyki
uczniowie uwazali ten przedmiot za jeden z najciekawszych. Juz po roku ocena
ta dramatycznie spadala, a po dwu latach fizyka wygrywala jedynie z jezykiem
rosyjskim (ciekawe, jaki przedmiot jest dzi§ na tym miejscu?). A wiec juz

w szkole podstawowej zte programy i stabi nauczyciele zniechecali do fizyki

1 innych przedmiotéw Scistych, a u wiekszosci uczniéw wyrzadzone wtedy szkody
nigdy nie daly sie nadrobié. Czy dzis jest lepiej? Chcialbym w to wierzyé
patrzac na kolorowe podreczniki i atrakcyjne zeszyty ¢wiczen, ale obawiam sie,
ze najwieksze nawet wysitki nie zmienia sytuacji w istotny sposéb, dopdki zawdd
nauczyciela nie doczeka si¢ odpowiednich wynagrodzen i skutecznego systemu
oceny pracy. Pozornie dotyczy to wszystkich przedmiotéw, ale w naukach
Scistych szczegdlnie szkodliwe i skuteczne jest zniechecanie ucznia przez zlego
nauczyciela: kazdy (prawie) czyta niezaleznie od szkoly ksiazki czy choéby
gazety, wielu nawet pisze co$ dla wlasnej potrzeby, ale nikt (znéw: ,prawie”)
nie siggnie sam po popularna ksiazke, a tym bardziej nie wykona dodwiadczenia
z fizyki. Naturalna ciekawo$é §wiata, ktéra mozna i trzeba wykorzystaé w celu
zainteresowania ucznia naukami przyrodniczymi, szybko ustepuje miejsca
zadomowieniu w ,$wiecie zastepczym” filméw akcji, gier komputerowych

i komikséw, do ktorego tak tatwo uciec od klopotéw i obowiazkéw dnia
codziennego. Dawniej w wiekszym stopniu $wiat ten tworzyly ksiazki, stad tez
obawiaé si¢ mozna, ze za pare lat ,w dobrym tonie” bedzie takze ignorancja

w dziedzinie literatury i historii. . .

Czy przed ewentualna radykalna ,naprawa szkoly” mozna co$ zrobié?
Oczywiscie — 1 tu dochodzimy do drugiej przyczyny naszych klopotéw.
Przynajmniej znaczna czesé absolwentéw szkdl podstawowych jest jeszcze

»,do uratowania”, jesli w liceach trafi na istotnie lepszych nauczycieli

i atrakcyjny program. Sadze jednak, ze niezbednym warunkiem sukcesu jest

tu wyrazne zréznicowanie wymagan. Minimum programowe, obowiagzujace

dla wszystkich, musi byé naprawde tatwe do opanowania, cickawe, a przede
wszystkim nie moze obejmowaé wszystkiego, co my uwazamy za wazne.
Wybieraé nalezy raczej patrzac na codzienne zastosowania, a nie na spéjnosé
logiczna 1 kompletnosé programu. Trudne problemy, kompletne rozwiazania

1 wzajemne powiazania réznych zjawisk mozna i nalezy przedstawiaé uczniom,
ale nie od wszystkich mozna wymagac pelnego opanowania tej cze$ci programu.
Jesli zréznicujemy wymagania, bedziemy mogli uczciwie odpowiadaé na
o$wiadczenia typu ,ja nigdy nic nie rozumialem(am) z matematyki (fizyki,
chemii, biologii)” prostym stwierdzeniem ,musial(a) Pan(i) byé okropnie tepym
uczniem”.

Na koniec tych uwag zostawilem sprawe ,edukacji dorostych”. Czy mozna
jeszcze co$ zrobié z kims, kto nie wynidst ze szkoly wiedzy z nauk Scistych, a co
gorsza, zywi do nich nieche¢? Oczywiscie! Trzeba tylko umiejetnie apelowaé do
dwu najsilniejszych pobudek: instynktu samozachowawczego 1 ambicji.
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Trzeba pracowicie propagowaé 1 naglasniaé nie tylko wszystkie sukcesy

nauki, ale ich zastosowania, a zwlaszcza indywidualne sukcesy ludzi dobrze
wyksztalconych, niekoniecznie uprawiajacych nauke. Dlaczego tyle czytamy

o miliarderach bez wyksztalcenia, a tak malo o fizykach ezy matematykach
robigcych wielka kariere w dwiecie biznesu czy polityki? Dlaczego nie pokazuje
sie czedciej, do jakich katastrof prowadzi wiara w pseudonauke? Dlaczego nie
wyjaénia sie dokladnie, ze kleski ekologiczne i kryzysy nie sa wina nauki, ale
jej ztego stosowania, a czesto wlasnie wynikiem niedouczenia decydentéw

i podporzadkowania decyzji inwestycyjnych i ekonomicznych takiej czy innej
ideologii?

Wszyscy mozemy i powinniémy wnieéé wkiad w edukacje spoteczenstwa
nie tylko w szkotach 1 uniwersytetach, ale takze w prasie, radiu i telewizji.
Sprébujmy przyczynié sie do tego, aby na stale juz Nikodem Dyzma zostal
bohaterem negatywnym, a dzieci bawily si¢ czedciej w Mac Gyvera niz

w Conana barbarzynce. ..

i Zadania

Redaguje Krzysztof OLESZKIEWICZ

M 735. Udowodnié, ze pole rzutu prostokatnego szedcianu o objetodci 1 na plaszczyzne
jest nie mniejsze niz 1 i nie wieksze niz V3.
Rozwiazanie na str. 10

M 736. Na wszystkich polach nieskoriczonej szachownicy zapisano liczby naturalne
w taki sposéb, ze liczba napisana na kazdym polu jest srednia arytmetyczna o$miu
liczb z sasiednich pdl. Udowodnié, iz liczba 1995 albo wcale nie pojawia sig¢ na
szachownicy, albo wystepuje na niej nieskoiiczenie wiele razy.

Rozwiazanie na str. 10

M 737. W jest érodkowosymetrycznym wielokatem wypuklym o polu 3. Udowodnié,
ze W moina zawrze¢ w pasie miedzy dwiema prostymi réwnoleglymi odleglymi o mniej
niz 2.

Rozwiazanie na str. 13

Redaguje Adam KOROCINSKI

F 403. Przy dobrej pogodzie natgzenie pola elektrycznego skierowanego w dél wynosi
przy powierzchni Ziemi okolo 150 V/m, a na wysokosci 100 m okolo 100 V/m. Gestosc
jonéw w powietrzu blisko powierzchni Ziemi wynosi wtedy ny ~n_ ~6 - 108 m™?

i poruszaja si¢ one ze érednia predkoécia proporcjonalng do natezenia pola (wartosé

wspélczynnika proporcjonalnoéci wynosi okoto 1,5-107* m—:] Znaleié caltkowity

ladunek Ziemi, jego érednia gestoéé powierzchniowa, s',redrria, gestos¢ objetodciowa
wypadkowego ladunku w atmosferze do wysokosci 100 m oraz obliczyé, ile czasu
potrzeba, aby strumien jonéw zneutralizowal polowe ladunku Ziemi, przy zalozenin
braku innych Zrédel tadunku.

Z punktu widzenia elektrostatyki powierzchni¢ Ziemi mozemy uwazaé za dobry
przewodnik.

Rozwiazanie na str. 11

F 404. Wszyscy, ktérzy zajmuja sie fotografia, doskonale wiedza, ze im silniej
przyslaniamy obiektyw, tym wigksza gl¢bie ostrosci uzyskujemy na zdjeciu. Oszacowal
glebie ostroéci przy fotografowaniu odleglego obiektu (mozna przyja¢, ze znajduje sig
on w nieskoficzonoéci) obiektywem Helios-44M-4 o ogniskowej f = 58 mm i jasnosci 1:2
przy pelnym otworze i przy obiektywie maksymalnie przysionietym (jasnos¢ 1:16).
Jasnoscia nazywamy stosunek érednicy przeslony do ogniskowej obiektywu. Przyjaé,

ze érednia dlugoéé fali $wietlnej wynosi 5800 A.

Rozwiazanie na str. 12
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