Jak w starym dowecipie: siedzi jeden na galezi i rznie ja pita przy pniu.
,Spadniesz” — méwi drugi. Pierwszy rznie, az spada. ,Chyba czarownik?”

~ my$li o rozméwey. Przy takim sposobie ,rozumowania” racjonalistéw najlepiej
wyrugowaé ze spoleczenstwa 1 wplywu na kraj.

Tragedia wspdlczesnego spoleczenstwa polskiego jest malejacy poziom wiedzy
przyrodniczej, a co za tym idzie, racjonalnego mysélenia, przy szybko rosnacych
wplywach ludzi pozbawionych daru tego myslenia. Niektérzy nawet mdéwig

o grozbie zapadci cywilizacyjnej. Moim zdaniem, przekroczyliémy juz jej prog.
Dlaczego rozwijamy sie w tym kierunku 1 co nam dalej grozi?

No céz, gdy istniejaca w kazdym spoleczenistwie grupa ludzi, ktérym, czy to

z niecheci zdobycia wyksztalcenia i wiedzy, czy wskutek defektu umystowego,
obce jest myélenie racjonalne, jest niewielka, jak to bywa w swiattych
spoleczenstwach cywilizowanych, nie ma ona wickszego wplywu na dobdr

ludzi wtadzy i sposéb ich postepowania. Jednak po przekroczeniu pewnej
krytycznej granicy grupa ta zaczyna sie powielaé: gdy, powiedzmy, 25-30%
ludzi gotowe jest oddaé wladze szamanowi czy hochsztaplerowi obiecujacemu
zlote géry dla kazdego, tacy wlaénie politycy zaczynaja zdobywaé wplywy. Ich
najwickszym wrogiem jest $wiatla czesé spoleczenistwa, wiec nalezy dazy¢ do jej
zmniejszenia, a najwickszym sprzymierzericem — ciemnota i obskurantyzm, wiec
nalezy je rozwija¢. Podejmuja zatem decyzje zgodne ze swoimi przekonaniami

i interesem. Stad stale ograniczanie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
w szkole 1 zastepowanie ich amorficznymi zlepkami, ktére niczego nie ucza,

stad wrézby i horoskopy w prasie, radiu i telewizji, stad ,powazne” dyskusje na
tematy zwane ,paranaukowymi”. Nawiasem mowiac, nawet sama ta nazwa jest
oczywistym naduzyciem, podobnie jak termin ,paradziewica”. Albo coé (ktos)
jest nauka (dziewica) — wtedy niepotrzebne jest ,para-", albo to co$ jest ,para”
(po grecku ,poza”) i wtedy nie jest zadna nauka (dziewica). Te tzw. paranauki
sa po prostu wrézbiarstwem lub préba interpretacji oderwanych faktéw poprzez
dowolne dywagacje 1 urojenia.

4
C lLI Takie dzialania poglebiaja oczywiscie zapasé. Spoleczenstwo polskie znalazto
sie na réwni pochylej, w stanie samonapedzajacej sie zapasci. Stad bierze sig
wzrastajaca pogarda dla nauk matematyczno-przyrodniczych, moda na ich
nieznajomoéé czy niecheé do zdobywania jakiejkolwiek wiedzy (choéhy przez
czytanie ksiazek). Réwnoczednie poglebia sie wiara, ze §wiat mozna zrozumieé
i wpltywaé nan za pomoca kilku nieskomplikowanych, cudownych recept. Bez
C konsolidacji $wiatte] czedci naszego spoleczenstwa wyladujemy za kilka lat nie
o w XXI wieku, lecz w glebokim éredniowieczu.

Mieczystaw SUBOTOWICZ, Lublin — Instytut Fizyki UMCS

O lotach kosmicznych marzyli przed laty wszyscy.
Dlaczego, gdy pierwsi ludzie wyladowali na Ksiezycu,
sprawy podrézy pozaziemskich przestaly — prawie wszystkich — obchodzié¢?

1) Pytanie jest wieloaspektowe, moze jest blednie sformutowane, nieprawdziwe,
moze byé prawdziwe pod pewnymi warunkami. Mozna zapytaé psychologa

1 socjologa, jakie sa prawidlowosci ksztaltowania sie nastrojow w spoleczenstwie,
Inacze) méwiac, nie jestem przekonany, ze ,wszyscy” ludzie marzyli o lotach
kosmicznych, skoro cala ta problematyka dla niemal ,,wszystkich” byta
kompletnie obea.

2) Pewne zainteresowanie lotami kosmicznymi mogly wzbudzié: telewizja, radio,
prasa, polemiki i dyskusje w tym kontekscie. Aby owe zainteresowania staly sie
realistyczne, nasza cywilizacja musiala osiagnaé odpowiednio wysoki poziom

w budowie rakiet, rozwoju elektroniki, w pojawieniu sie nowych materiatow

1 paliw, rozwoju medycyny, wzroscie zamoznosci spoleczenstwa itd; dopiero
wtedy mozna bylo postawié, na przyktad, program ladowania na Ksiezycu.
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3) W poczatkowym etapie rozwoju istniala (prawie) powszechna akceptacja
spoleczna 1 polityczna dla realizacji wielkich i kosztownych programéw
kosmicznych, gltéwnie realizowanych dzieki szybkiemu rozwojowi techniki
militarnej i bliskim z nia zwigzkom astronautyki. Rakiety, ich precyzja

i mozliwoéei transportu tadunkdéw jadrowych staly sie idealnym sposobem
wykorzystania ich mozliwosci militarnych.

4) Niektore programy kosmiczne, chociaz skrajnie trudne, zostaly podjete

z powoddw ambicjonalnych; tak byto z programem ,, Apollo” ladowania
Amerykandw na Ksiezycu. Program ,Apollo” stal sie skrajnie trudnym
wyzwaniem dla naszej cywilizacji. Kosztowal on 25 miliardéw dolardw.

W programach kosmicznych znajdujemy elementy skrajnego ryzyka. Takim do
niedawna byl lot przez Atlantyk, dzié stal sie rutynowym zadaniem, ktdére moze
wykonaé byle kto za pareset dolaréw. Wiele dzialan zwiazanych z tematyka
kosmiczna osiagnelo poziom dziatan rutynowych. Takimi beda zapewne juz
wkrétcee loty na Ksiezyec.

5) Z natury rzeczy jednak loty te s niezmiernie kosztowne. Ich podjecie stanowi
wydatek bedacy duzym ulamkiem budzetu bogatego kraju. Korzyécei praktyczne
z programéw typu ,, Apollo” lub ,Sojuz—Apollo” sa stosunkowo nieduze.
Obecnoéé czlowieka podnosi koszty i ryzyko przedsiewsziecia.

6) Obecnie uwazamy, ze programy kosmiczne moga bazowaé na catkowicie
zautomatyzowane]j aparaturze, zdolnej wykona¢ niemal wszystkie zadania, jakie
postawilibysmy cztowiekowi. Poziom elektroniki, budowy sond kosmicznych,
czujnikéw mierzacych tysiace parametréw, radioteleskopéw jest wystarczajacy,
aby automaty wykonaly wszystkie zadania, jakie zdolny jest wykonaé catowiek
w Kosmosie, tylko taniej 1 bezpieczniej.

7) Pozadana — ale niekonieczna — jest akceptacja spoleczna dla realizacji
wielkich i kosztownych programéw, z realizacji ktérych nie widaé bezposredniej
korzysci, gtéwnie materialnych. Do takich naleza: budowa wielkich akceleratoréw
(8 miliardéw dolaréw), wielkich radioteleskopéw o zasiegu wielu miliardéw lat
swietlnych, budowa zatogowych stacji kosmicznych (30 miliardéw dolaréw) itd.
Szary czlowiek wyraza przekonanie, ze lokowanie w radioteleskopy, akceleratory
czy badania kosmiczne milionéw i miliardéw dolaréw czy rubli jest ,traceniem
pieniedzy” na ,nikomu niepotrzebne” badania kosmiczne.

“& 8) Aczkolwiek efekty badan naukowych sa glebokie i dtugotrwale, istnieje
Rozwigzanie zadania M 734, tu wspélzawodnictwo, jak w sporcie, o pierwszenistwo. Ceni sie ztamanie lub
Satnoiuy P sRyHIG, W el przekroczenie barier, jakie Przyroda postawita cztowiekowi: pierwsze wejécie
lezy wielokat V', przez n'. Niech O i , : ) ) )

bedzie dowolnym punktem spoza x', na szezyt, pierwszy dowdd trudnego twierdzenia matematycznego, pierwszy

L . r =1 o 4 = s 1 3
7' — obrazem n' w symetrii wzgledem O, eksperyment naukowy, odkrycie struktury i roli kwaséw nukleinowych, pierwszy
natomiast m niech oznacza plaszczyzne

R N - lot kosmiczny. Loty kosmiczne na pobliskie planety stana sie wkrétce wyczynami
przez O. Oznaczmy przez V' obraz coraz bardziej rutynowymi, jak kiedy$ kolejne wejécie na Mt. Everest czy
wielokata. V' w symetrii wzgledem O. odkrycie rozszczepienia jadra uranu przy wychwycie neutronu. Qczywiscie,

Niech W bedzie powloka wypukla sumy i . iy .

shiorew VU V' cayli ndirimieiszym dzialanie naukowe to nie zawody sportowe. Jednak i tu, w astronautyce,

wieloscianem wypuklym zawierajacym sa zapamigtywane pierwsze dokonania. Z powodu trudnoéei technicznych,

Vi V' (otrzymujemy go laczac 1 bAc bl el 0 fs oot duiatuliiost bersobradi Isiediinie
odcinkami wszystkie pary punktéw LOSZ priedsie Zlecla 1 Jego ZIoZonoscl dzlatainosc DeZposrednia wodziedzinle

z V i V). Oczywidcie, W jest astronautyki moze dotyczy¢ pojedynczych ludzi lub ich malych zespoléw. Takie

srodkowosymetryczny wagledem O, wise  ograniczenia beda istnie¢ zawsze. Nigdy nie beda to przedsiewziecia masowe

na mocy zadania M 732 wystarczy ! = o . = e 5

udowodnié, se wislokat W R 1 ma 1 na zawsze pozostana przedsiewzieciami bardzo kosztownymi. Lataé przez

pole powierzchni mniejsze niz m, czyli Atlantyk ludzie beda zawsze w duzej liczbie. Ale juz nie masowo na bliskich,
tarczy wykazad, Ze jest 'ty w kol i ’ 5 = J =t v —

T ooy Ny Kenac, k8 JOst wawarty WOl® tym bardziej za$ na odleglych od Ziemi orbitach, z powodu kosztéw i ztozonodci

o drodku O i promieniu 1. Rozwazmy - i , st . s %o S

zatem dowolny punkt C € W n . programow. Ludzie beda wysylaé sondy kosmiczne raczej, niz mieliby lataé

¢ jest drodkiem pewnego odcinka AB';  gamj daleko, na kraiice Uktadu Stonecznego. To nie sa perspektywy zachecajace
A eV, B € V' Jeili oznaczymy

obraz B' w symetrii wzgledem O przes B, 1 Mozliwe dla setek i milionéw ludzi. Dlatego mniejsza jest fascynacjn lotami
BA kosmicznymi: ludzkosci nie sta¢ na dalekie loty kosmiczne, wykraczajace poza
T| s Uktad Stoneczny. Préby i korzysci z lotéw zalogowych ogranicza sie zapewne do
Uktadu Stonecznego i to chyba na zawsze!
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