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O pozytku ze studiowania wlasnosci idealnych wymys$lonych tworéw

Czlowiek stworzyl nieistniejacy w sensie materialnym
§wiat idealnych twordw, ktére podlegaja $cisle
okreslonym regutom zapisywanym za pomoca

pojeé 1 symboli matematycznych. Znajomosé
wzajemnych zaleznosci 1 zwiazkdw, jakie miedzy

tymi abstrakcyjnymi tworami zachodza, pozwala

nam, o dziwo, znakomicie opisywaé otaczajaca nas
rzeczywistosc 1 przewidywaé zachodzace w niej
zjawiska. Znajac cechy podobienstwa tréjkatéw

i twierdzenie Talesa mozemy zbudowaé dzwignie, ktéra
bedzie spetniata nasze oczekiwania tym lepiej, im
doktadniej zblizymy sie do ideatu zachodzacych w niej
zwigzkéw wynikajacych z teorii. W przyrodzie nie
istnieje wprawdzie zadna elipsa, ale dla pogladowego
opisu ruchu Marsa wokél Storica mozemy z dobrym
przyblizeniem powiedzieé, ze Mars obiega Stonce

po elipsie. Oczywiscie, na skutek wzajemnego
przyciagania si¢ planet skomplikowana trajektorie
Marsa wokét Stonca trzeba opisywaé rézniczkowymi
réwnaniami ruchu, ktére w dodatku mozna rozwiazaé
tylko w sposéb przyblizony. Jeéli jednak chcemy
uwzglednié perturbacje w ruchu komety pochodzace od
Marsa, to wystarczy obliczaé polozenia Marsa tylko na
podstawie Srednich elementéw stalej eliptycznej orbity
planety.

Na zdjeciach Ziemi wykonanych przez sondy kosmiczne
wyraznie ,widac”, ze Ziemia jest kula. Ale dokladne
pomiary wykazuja, ze ta ,kula” jest nieco splaszczona
na biegunach 1 np. dla badan ruchu Ksiezyca trzeba
Jjuz powierzchnie Ziemi opisywaé elipsoida obrotowa,
podobnie jak w przypadku badaii ruchu ksiezycow
Jowisza wokdl tej planety, tyle ze splaszezenie globu
Jowisza widaé ,golym okiem”. A tak naprawde,

to przeciez ani Ziemia, ani inne planety nie maja
zadnej stalej, regularnej powierzehni! Tak wiec
otaczajaca nas rzeczywistosé mozna opisywadé, zaleznie
od stopnia wymaganej dokladnoéci, mniej lub bardziej
skomplikowanymi tworami naszej wyobrazni.

Twierdzenia geometrii euklidesowe] wyprowadza sie

z kilku pewnikéw ,oczywistych” z punktu widzenia
zdrowego rozsadku i naszej intuicji. Kazdy moze sobie
wyobrazié punkt bez zadnych wymiaréw czy linie
nieskonczenie cienka. Ale zeby poméc wyobrazni,
tworzymy rysunki, gdzie punkty zaznaczamy kropkami
ilaczymy je liniami réznej gruboéei. Rysowane figury
pozwalaja badaé wlasnoéci ich jabstrakeyjnych”
odpowiednikéw i prowadzié¢ dowody twierdzen.

Mg akademicki nauczyciel, Maciej Bielicki, méwil,

ze widzial kiedy$ bardzo dawny podrecznik geometrii,
gdzie we wstepie mozna bylo przeczytaé: Jesli ehcesz
poznac tajniki jeometrii, weimij Mily Czytelniku dwdch
tegich pachotkow, wigzke palikow, kilka sqini sznura

1 tdZ z nami w pole. Tam mozna byto wytyczaé kierunki
prostych, mierzy¢ dlugosci odeinkéw w stopach czy
tokciach 1 badaé whasnosel figur geometryeznych.
Oczywiscie, zgodnoéé réznych zaleznoéei wynikajacych
z teorii w praktyce zalezala od skali i dokladnoéci
pomiarow.

Dlatego tez zartobliwe twierdzenie: przez kazde trzy
punkly na plaszczyinie mozna przeprowadzié jednq
linie prosta, jesli bedzie ona dostatecznie gruba — ma
jakie§ swoje praktyczne uzasadnienie.

Przytocze tu pewna pouczajaca historie z czasdw
moje] mlodoscl. Mieszkalem wtedy z rodzicami

w malej miejscowoscl w domu z ogrodem. Kiedy
bytem juz uczniem szkoly éredniej, zaistniata potrzeba
wybudowania w ogrodzie malte] murowanej komérki
do celéw gospodarczych. Miejscowy murarz przybyl
wraz z pomocnikiem i potrzebnymi narzedziami,
m.in. z kotkami 1 sznurkiem do wytyczenia kierunkdw
§cian przyszle] budowli. Niestety, praca utknela

zaraz na poczatku, poniewaz murarz zapomnial

tzw. winkla, czyli przyrzadu umozliwiajacego
zbudowanie §cian przylegajacych pod katem prostym.
Postal wige pomocenika po éw przyrzad, a wéwezas ja
zapowiedzialem majstrowi, ze jesli poda mi dhugodéci
§cian, to wytycze prawidlowe kierunki bez zadnego
winkla. Znajac dhugoéci przyprostokatnych bez trudu
obliczytem przeciwprostokatna i przystapitem do
odmierzania sznurka 1 whijania kotkéw w odpowiednie
miejsca. Murarz patrzyl z poblazliwym uSmiechem na
moje poczynania, a kiedy skoriczytem, whtasnie wrécit
pomocnik z winklem. Jakiez bylo zdumienie murarza,
kiedy stwierdzil, ze wytyczone przeze mnie kierunki
wszystkich stykajacych sie scian tworza rzeczywiscie
katy proste! Murarz pewno zapomnial albo moze
nawet nigdy nie styszal o twierdzeniu Pitagorasa, ale
przez lata praktyki byl jednak dobrym rzemieslnikiem
1 umial postugiwac si¢ takimi narzedziami, jak winkiel
czy wasserwaga (przyrzad do poziomowania podlogi),
cho¢ zasad ich dzialania nie rozumial. Natomiast
znajomosé wlasnosci prostokata i sposobu wyciagania
pierwiastka kwadratowego — tworéw niewatpliwie
abstrakeyjnych! — pozwolila mi na zastosowanie mojej
teoretycznej wiedzy do celéw czysto praktycznych

z jakze dobrym skutkiem.

OczywiScie, mozna sie zastanawiaé i dziwié,

dlaczego matematyka wymyélona przez czlowieka

i w rzeczywistoscl przeciez nie istniejaca, tak dobrze
opisuje przyrode. A moze jest ona jako$ ,zakleta”

w prawach fizyki rzadzacych materia i wraz z nimi
zostala po prostu odkryta? Mdwi sie, ze Ziemia obraca
sie wokol ,wlasnej osi”. Ale przeciez fizycznie nie ma
tam zadnej osi, mozemy ja sobie tylko wyobrazié.
Zatem cialo bez watpienia materialne wirnje wokél
abstrakeyjnej, niematerialnej prostej (koto ze stala osia
zostalo wymyélone przez cztowieka, przyroda sama
nigdy tego wynalazku nie zrealizowala). Widocznie
materia i abstrakcja sa jakos ze soba sprzezone.

Z powyzszych rozwazan chyba wynika, ze warto
uczy¢ sie regul rzadzacych dwiatem nieistniejacych
abstrakeyjnych twordw, ktére sami powotalidmy do
fikeyjnego zycia, bo z jakiché tajemniczych powoddéw
potrafimy dzieki nim opisywaé i poznawaé otaczajacy
nas $wiat materialny, a takze przeksztatcaé i budowaé
go wedlug naszych zamierzen.



