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Rozwiazanie zadania F 397. Cieplo
oddane przez wodg przy powstawaniu
lodu jest réwne
dQ =Ldm =LpS5- dh,

gdzie S oznacza powierzchnig lodu,
a dh przyrost grubosci. Z réwnania
przewodnictwa mamy

dQ = (kS(T2 — Ty)/h) - dt,
gdzie Ty — T jest réznicg temperatur.
Przyréwnujac obie wielkodci
I wyznaczajac dt otrzymujemy

dt = Loh - dhf(k(T2 - T1)).

Calkujac powyzsze réwnanie przy
zalozeniu zerowe] poczatkowej grubosci

lodu otrzymujemy
t = Loh®[(2k(T2 — T1)) = 29 godzin .

- -]

Rozwigzanie zadania F 398. Zardwno
przyspieszeniem, jak i hamowaniem
rzadzi sila ta
tarcia nie jest wigkszy od jednodei,

to maksymalna sila przyspieszajaca

i hamujaca pojazd jest réwna ciezarowi

“ia. Jedli wspdlezynnik

samochodu 1 maksymalne przyspieszenie,

badz opdznienie, wynosi g = 9,81 m/s”,
Z prostych wzordw kinematycznych
otrzymujemy:
ajt=v/fg = 2,55 s,
=3

b)d = w3,/2g; 2 m.

Niebo przez lornetke

Tytutl naszego nowego cyklu (jak dhugo bedzie trwal — zobaczymy) jest tytulem
wydanej w 1947 roku przez Biblioteke Uranii ksiazeczki Jana Pagaczewskiego.
Co prawda ani niebo, ani lornetki nie zmienily sie specjalnie od tamtego czasu.
Jednak podejrzewamy, 7e wiekszodé Czytelnikéw Delty w rokn 1947 jeszcze nie
istniala i dlatego moze by¢ interesujace przypomnienie, co na niebie cickawego
mozna zobaczy¢ za pomoca stosunkowo prostego 1 taniego sprzetu. Nie wynika
z tego, ze skopiujemy tutaj ksiazke Jana Pagaczewskiego — trzeba w koricu
przyznaé, ze wiemy teraz o niebie troche wiecej niz pél wieku temu.

Lornetki sa obecnie tatwo dostepne i w sklepach, i na bazarach. Ceny réwniez sa
chyba znosne (kilkaset tysiecy ztotych) i §rednio zamozny entuzjasta obserwacji
nieba moze sobie raz na taki wydatek pozwoli¢. Najlepiej, gdyby to byla
lornetka polowa, inaczej — pryzmatyczna. A mozliwoéci obserwacji staja sie
dzigki lornetce znacznie bogatsze niz przy patrzeniu nieuzbrojonym okiem.

Tak wigc, skierujmy czasem lornetki na niebo gwiazdziste. Wszak jest tam tyle
cudownych i ciekawych obiektow, w ktore wpatrywaé sie¢ mozna godzinami ku
pozytkowi umystu 1 zadowoleniu ducha. — to cytat z ksiazki Pagaczewskiego.

Co tu wiecej dodaé?

Na poczatek radzimy jednak popatrze¢ troche w niebo nawet golym okiem,

za to z caly $wiadomoscig. Chodzi o to, by uzyskaé orientacje na niebie, czyli

by nauczyé sie rozpoznawaé choéby najokazalsze gwiazdozbiory i najjadnicjsze
gwiazdy. Doskonale moze w tym pomée tzw. obrotowa mapka nieba, ktéra ma
jeszcze te zalete, ze pokazuje niebo akurat widoczne nad horyzontem zadanego
dnia i o zadane]j porze. Mapki sa dostepne w siedzibach oddzialéw Polskiego
Towarzystwa Miloénikéw Astronomii i w planetariach (np. w Warszawie

w Muzeum Techniki). Sa tez atlasy nieba — patrz np. Delta rocznik 1985,

a o inne nalezy pyta¢ w ksiegarniach naukowych i technicznych. Ale zadna
teoria nie nauczy orientacji na niebie — by te sztuke posiaéé, trzeba koniecznie
popatrze¢ w prawdziwe niebo. Co jaki$ czas pét godziny w pogodny wieczér

z mapka nieba lub atlasem to doskonale polaczenie przyjemnego z pozytecznym.
Dla mieszkaficdw duzych miast moze to nie byé tak doskonale, bo na ogél przez
kurz i tung miasta malto co widaé. Trudno, trzeba sobie wtedy znalezé miejsce
mozliwie szczelnie ostonigte przed $wiattami latarii i doméw i zadowalaé sie tym,
co jest dostepne.

Zanim zaczniemy systematyczne Sledzenie nieba, warto pomyéleé o jakims
statywie dla naszej lornetki. Nie ma mowy o wpatrywaniu sie w niebo
godzinami, gdy jego obraz stale skacze, a rece mdleja juz po pieciu minutach
trzymania lornetki nad glowa. A przeciez w tej pozycji mamy pracowaé
permanentnie! Dlatego warto mieé¢ choéby kij (moze nawet o zmiennej dhugosei)
z poprzeczka na koricu, na ktérej lornetke mozna by oprzeé. Taki statyw ma te
zaletg, ze jest tani i przenoény, ale jezeli kto§ ma balkon z widokiem najlepiej na
poludnie i zadnych $wiatel przed soba, moze postaraé si¢ o lepszy nieprzenoény.

Tak uzbrojeni (no i jeszcze w cieply stréj, bo zima) zaczynamy

Sledzié gwiazdziste niebo. A wlasnie teraz wieczorami w kierunku
poludniowo-wschodnim widaé jeden z najlatwiej zauwazalnych gwiazdozbioréw,
Oriona. Cztery jego najjasniejsze gwiazdy tworza w przyblizeniu prostokat,
w ktérego srodku widaé trzy nieco slabsze, ale jednakowo jasne, ustawione
ukosem na jednej linii - to tzw. Pas Oriona. W lewo w dé} od niego (na
przedtuzeniu Pasa Oriona) §wieci nisko nad horyzontem bialy Syriusz,
najjasniejsza gwiazda Wielkiego Psa i w ogdle najjasniejsza gwiazda calego
nieba. Wreszcie w lewo w gére od Syriusza znajduje sie jeszeze jedna
bardzo jasna gwiazda, Procjon, najjasniejsza w Malym Psie. Cala ta tréjka,
tzn. myéliwy Orion i dwa Psy, poluje na Byka — to gwiazdozbiér polozony
w prawo w gore od Oriona. Najjasniej §wieci w nim czerwonawy Aldebaran
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otoczony luzna grupa gwiazd stanowiacych gromade Hyad. A jeszcze dalej

od Oriona, formalnie na obszarze Byka, wida¢ wysoko na niebie golym okiem
grupke 5-T7 stabych gwiazdek, ktéra w lornetce staje sie gromada kilkudziesigeiu
bialych gwiazd! To Plejady, gromada otwarta gwiazd tak mloda, ze do dzid
zanurzona w resztkach gazu, z ktdérego powstala — co widaé, oczywiscie, dopiero
na zdjeciach. Wiecej o niej powiemy sobie w przyszlosci.

Podazajac dalej wzrokiem w kierunku od Oriona przez Hyady i Plejady

(mniej wigcej drugie tyle od Plejad co od Oriona do Plejad) ujrzymy niezbyt
rzucajacy sie w oczy gwiazdozbiér Andromedy (patrz mapka). Stabo widoczna
w nim mgietka to tzw. Wielka Mglawica Andromedy, czyli galaktyka M31

(NGC 224), jedyna galaktyka widoczna gotym okiem na pdinocnej pdlkuli

nieba. Tym samym jest ona najodleglejszym dla polskiego obserwatora obiektem
widocznym nieuzbrojonym okiem. Prawde méwiac, przez lornetke nie zobaczymy
wiele wigce] — sama plame $wiatla bedziemy widzie¢ wyrazniej, ale nadal bez
zadnych szczegdléw budowy. Wspominamy jednak o niej, poniewaz warunki

jej widocznosei z kazdym miesiacem beda coraz gorsze, a wrecz nie wypada

nie wiedzieé, gdzie lezy ta najblizsza sasiadka naszej Galaktyki (jesli pominaé
Obloki Magellana z Polski niewidoczne). M31 jest galaktyka spiralna, masa

i rozmiarami zblizona do naszej, lezy w odlegtosci 700 kpe (okraglto 2 miliony
lat $wietlnych) i tak jak nasza ma kilka satelitéw w postaci innych malych
galaktyk oraz wykazuje staba aktywno$é. Z racji swojej bliskosci byta jedna

z plerwszych galaktyk, w ktérych bezposrednio udalo sie zobaczyé poszezegdlne
gwiazdy (Edwin Hubble, 1924), co stalo sie ostatecznym dowodem, ze ,mglawice
spiralne” sa w istocie ogromnymi zgrupowaniami gwiazd.
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Gwiazdozbiory (nie wszystkie) 1 najjasniejsze gwiazdy obszaru nieba omawianego w tekicie.
Tomasz KWAST
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