Halo, halo... !
Krzysztof REJMER

W optyce atmosferycznej pojecie ,halo” oznacza
caly zespdt zjawisk wywolanych zalamaniem,
rozszczepieniem i odbiciem $wiatla przez krysztalki
lodu znajdujace si¢ w chmurach (najczeéciej
cirrostratus). Halo ma postaé barwnych kregéw,
tukéw, pionowych stupéw $wietlnych i pojedynczych,
éwiecacych punktéw. Takie zlozone postacie halo

sa bardzo rzadkie, najczesciej spotykane jest tak
zwane male halo, majace posta¢ barwnych kregéw
otaczajacych Stonice lub Ksiezyc w odleglosci katowej
okolo 22°. Niektére statystyki szacuja liczbe dni,

w ktérych pojawia si¢ male halo, na 200 w ciagu
roku. Jest to zapewne liczba zawyzona. Wedlug
Edwarda Stenza w Polsce obserwuje si¢ je érednio
kilkadziesiat razy na rok. Jest wiec male halo
zjawiskiem powszechnym, a mimo to nie tak dobrze
znanym jak, na przyklad, tecza, ktéra obserwuje

sie w naszym kraju zaledwie kilka razy na rok.
Prawdopodobnie jest tak dlatego, ze obserwacja
malego halo wymaga patrzenia w strong Stoiica,
podczas gdy tecze obserwujemy odwrdceni do naszej
Gwiazdy Dziennej plecami. Halo ksiezycowe jest

z oczywistych wzgledow takze trudne do zauwazenia.
Duze halo wyglada podobnie jak male, jego barwne
kregi maja jednak wieksze rozmiary. Znajduja

siec one w odleglosci katowej 46° od Stonca. Jest

ono obserwowane z czestotliwo$cia podobna do
czestotliwodcl pojawiania sie teczy.

Zjawiska halo znane sa od dawna. Sama nazwa
wywodzi sie z jezyka greckiego i oznacza okragly
ksztalt. Zrédtostowem jest archaiczny termin ’alw
pierwotnie oznaczajacy klepisko. W starozytnodci

i w éredniowieczu zjawiskom halo przypisywano

sens profetyczny. Gdy po $mierci Juliusza Cezara

w 44 roku przed nasza era Oktawian wkraczal

do Rzymu, dookota Stonca pokazal sie wielki

krag §wietlny (a wiec prawdopodobnie duze halo)

o krwistych barwach, ktéry uwazano za ,zapowiedz
bogdw o czekajacych Oktawiana niepokojach”.

W éredniowieczu na ludzka wyobraznie szczegdlnie
silnie oddzialywalo zjawisko slonc pobocznych, czyli
dwéceh jasnych plam $wietlnych po obu stronach
Stonca. Jedli towarzyszyly im pionowe stupy $wietlne
i koto przystoneczne przechodzace przez Slonce

i stofica poboczne, zjawisko to przypominalo

trzy krzyze gorejace blaskiem. Automatycznie
nasuwalo to interpretacje religijna; te postaé
zlozonego halo nazywano ,krzyzami Golgoty”.
Znamiennym wydarzeniem bylo pokazanie sie ,krzyzy
Golgoty” 21 kwietnia 1551 roku podczas toczacej sie
w Niemczech wojny religijnej. Oblegajacy Magdeburg
cesarz Karol V ujrzal na niebie ,trzy Slonca 1 trzy tuki
teczowe” . Najwyrazniej zinterpretowano je jako znak
Nieba, gdyz wojsko odstapilo od oblezenia. Rzadkie
zjawisko atmosferyczne ocalilo miasto.
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Rys. 1. Zjawisko rzymskie (1630 r.);
S — Slorice,

1 — male halo (22°),

2 — duze halo (46°),

3 — slonca poboczne malego halo,

4 — slorica poboczne duzego halo,

5 — krag przysloneczny,

6 — gérny luk styczny malego halo,
7 — luk zenitalny.

Sredniowieczne kroniki rejestruja wiele zjawisk

halo. Jan Dlugosz podaje, ze T wrzesnia 1169 roku
obserwowano w Polsce halo sloneczne, a w ciagu
nastepnych lat pokazywaly sie trzy ksiezyce. Obecnie
uwaza sie, ze wzmianka ta jest zapozyczeniem

z kroniki Rolewincka, gdyz brak jej potwierdzenia

w innych polskich zZrédlach. Podobnie brak jest
potwierdzenia informacji o pojawieniu sie nad

Polska halo i trzech ksiezycow zima 1314 roku.

Jest ona prawdopodobnie zapozyczona z dziela
»Historia ecclesiastica” Ptolemeusza z Luklki.
Natomiast dwa niezalezne Zrodla: Rocznik Malopolski
i Rocznik Traski podaja, ze 19 stycznia 1271 roku
zaraz po wschodzie Slonca pojawily sie storica
poboczne obserwowane na terenie Malopolski.
Podczas krakowskich studiow Mikolaja Kopernika,

w grudniu 1491 roku w samo poludnie obserwowano
trzy stonca w Krakowie, co zapewne wywolalo tym
wieksze podniecenie, ze 8 maja tego roku obserwowano
za¢mienie Stornica. Pod koniec XVI stulecia
przebywajacy w Lanckoronie wojewoda krakowski
(przyszly rokoszanin) Mikolaj Zebrzydowski ujrzal



na szczycie géry Zar ,krzyze Golgoty”, a bylo to
wieczorem w Wielki Czwartek. ... Gdy dlbowiem
Tasnie Wielmozni Woyewodowie Mikolay y Dorotd
ZEBRZYDOWSCY zabawtali sie pod ten czds
rozmysldniemn Meki Paskiey, uyzrzeli z okien zamku
Landskoronskiego nad Gorq Zdrek nd on czds d teraz
Kalwaryia nazywdna trote swialld nadzwyczaynie
idsnieiqee, ktorym widzeniem wewnetrznie ku Mece
IEZVSOWEY zdpaleni, trzy Krzyze nd tymze mieyscu
wystdwicé rozkdzali. . . Tak pisal o tym wydarzeniu
ksiadz Jan Kapistran Polaniecki, Ex-Prowincjal
Konwentu Kalwaryjskiego w ksiazce ,,Ozdoba
Korony Polskiej ... Kalwarya Nazywana” wydanej

w 1760 roku. W 1600 roku w miejscu widzenia
rozpoczeto budowe kosciola wzorowanego na
Swiatyni Jerozolimskiej. Takie byly poczatki Kalwarii
Zebrzydowskiej.

Rok 1630 zapoczatkowal nowy sposdb obserwacji
zjawisk halo. Jezuita Krzysztof Scheiner podczas
obserwacji tak zwanego zjawiska rzymskiego jako
pierwszy zmierzyl rozmiary duzego halo, otrzymujac
nieco zawyzona wartosé 47°40’. W tym samym roku
ztozone halo zaobserwowano takze w Norymberdze.
Na marginesie warto wspomnie¢, ze Scheiner

toezyl dlugi i niezbyt elegancki spér z Galilenszem
o pierwszenstwo odkrycia plam na Stonicu. Jako
pierwszy wykonal lunete wedlug pomystu Keplera,
a takze przyezynil sie do zbudowania przez Karola
Malaperta, z pochodzenia Belga, wyktadajacego

w kolegium jezuitdw w Kaliszu, nowego typu
zawieszenia teleskopu — montazu paralaktycznego.
Byl wspdlzalozycielem i przez 28 lat rektorem
kolegium jezuitéw w Nysie na Slasku.
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Rys. 2. Siedem slonic Gdanska (1661 r.) — rysunek Jana Heweliusza. Oprécz elementéw widocznych w zjawiskn rzymskim rysunelk

pokazuje: D, E — slotica poboczne 90° (tzw. slonca poboczne Heweliusza) oraz luki ukoéne tych slonic pobocznych — HE i DP. Sa to

rzadko wystepujace elementy halo. Z — przeciwslonce.
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Ponownego pomiaru katowych rozmiaréw duzego

halo dokonal 20 lutego 1661 roku w Gdansku Jan
Heweliusz, otrzymujac wartodé okolo 45°, nieco
zanizona. Zjawisko gdanskie byto bardzo rozbudowane,
pojawily sie, miedzy innymi, rzadko ogladane stonica
poboezne znajdujace sic w odleglosei 90° od Slorica.
Te forme halo nazwano pdzniej imieniem Heweliusza.
Gdanski astronom sporzadzil rysunek zjawiska
zatytutowany ,Septem soles (Gedani” (Siedem sloric
Gdanska), ktéry przestal na polski dwor jeszeze przed
publikacja proszac przy tym Des Noyersa, swego
przyjaciela i poérednika w kontaktach z dworem,

a zaragem sekretarza krolowej, aby pokazal go
krélewskiej parze — Ludwice Marii Gonzadze 1 Janowi
Kazimierzowi, zastrzegajac jednoczes$nie staranne
baczenie, by jego praca nie wpadla w niepowolane rece
i nie zostala opublikowana pod cudzym nazwiskiem.
W rok péiniej, na zlecenie Jana Kazimierza, przestano
Heweliuszowi rysunek podobnego zjawiska ogladanego
we Lwowie.

Do najstynniejszych zjawisk halo nalezy tak zwane
halo petershurskie, opisane przez Tobiasza Lowitza,
ktére 18 lipea 1794 roku przez pieé¢ godzin podziwiano
nad Petersburgiem. Po raz pierwszy zostaly wtedy
opisane tak zwane tuki Lowitza, bedace jedna

z najrzadszych postaci halo. Jeszeze rzadszym

zjawiskiem jest ,tuk Parry’ego” opisany dokladnie

w 1820 roku, choé¢ obserwowano go juz w 1630 roku

w Norymberdze. Do wybuchu drugiej wojny swiatowe]
tuk Parry’ego widziano zaledwie kilkakrotnie. Zlozone
postacie halo czesto mozna obserwowaé¢ w okolicach
podbiegunowych. Do najbardziej rozbudowanych
nalezy zaliczy¢ halo z 10 marca 1920 roku w Finlandii
opisane przez Johanssona. W Polsce, po ostainie)
wojnie zlozone halo zaobserwowal 22 lutego 1948 roku
w Deblinie Jan Kanarek, natomiast 10 kwietnia
nastepnego roku ztozone halo ksiezycowe zarejestrowal
w Poznaniu dyrektor tamtejszego obserwatorium,
profesor Jézef Witkowski.

Pierwsza, cho¢ bledna teorie halo podal w swej
sMeteorologice” Arystoteles. Dopiero Mariotte (ten
sam, ktorego nazwisko trwale zwiazane jest z prawem
opisujacym przemiane izotermiczna gazu doskonalego)
ttumaczyl powstawanie halo zalamaniem swiatla
przez krysztalki lodu, ktdre, jego zdaniem, mialy
mie¢ posta¢ miniaturowych pryzmacikow o kacie
tamigcym 60°. Rzeczywiscie halo wywolane jest

przez zalamanie swiatla, odbicie 1 catkowite odbicie
wewnetrzne swiatla w krysztaltkach lodu; geometria
tego zjawiska jest jednak bardziej skomplikowana niz
to soble wyobrazal Mariotte.
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Rys. 3. Halo petersburskie (1794 r.). Charakterystycznymi rzadkimi elementami halo, przedstawionymi na rysunku, sa luki Lowitza (ik)

oraz slofica poboezne 120° (f,g).



