Chodzenie Jezeli tak, to praywraca nam to wiare
Bartans Z[ELINSKI w nasza waznosé dla calego Wszechdwiata

i nasza w nim szczegdlng role, odebrang,
Proces chodzenia mozemy potraktowaé jako ciagle przewracanie ludzkoéci przez Kopernika.
sie 1 podpieranie, w wyniku ktérego przesuwa sie srodek ciezkoéci.
— Unosimy lewa noge, pochylamy sie lekko, tak by rzut $rodka
ciezkosci na podloze przesunal sie poza prawa stope. Zaczynamy
sie przewracad, podpieramy si¢ lewa noga, przenosimy na nia ciezar
ciala, unosimy prawa itd.

A moze jest jednak inaczej — moze kiedys
okaze sie, ze stale fizyczne maja takie,

a nie inne wartosci, bo tak (z jakichs,
dzi$ trudnych do wymysélenia, wzgledéw)
musi byé. Przeciez jeszcze sto lat

Dla uproszczenia potraktujmy chodzacego czlowieka na etapie temu mozna bylo snué dos¢ dowolne
przewracania sie jako przewracajacy sie prosty kij. Obliczmy, przy rozwazania na temat zmiany predkosci
jakim kacie o miedzy kijem a pionem zacznie sie on §lizgaé, jesli Swiatha i sily oddzialywan elektrycznych
wspélezynnik tarcia statycznego miedzy kijem 1 podlozem wynosi f. i magnetycznych. Dzi§ wiemy jednak,

ze te wielkosci sa ze soba powiazane.

By¢ moze przyszla teoria dokona takiego
polaczenia calej wiedzy przyrodniczej

i okaze sie, Ze nasz Wszechswiat jest
jedynym mozliwym. Ale moze tesz dowiemy
sie na pewno, ze jest (przynajmniej
teoretycznie) wiecej mozliwoéci. Wtedy
naszkicowane rozwazania zmusza nas do

T - sila tarcia,
R - reakcja podloza,
mg — clezar.

Przenie§my wektor skladowe;j
sily ciezkoéci réwnoleglej do
kija do punktu stycznosdci
kija z podlozem i rozlézmy

go na skladowa réwnolegla g refleksji.
1 prostopadta do podioza. & ;»a Jest wielu specjalistéw od kosmologii,
W chwili, gdy zacznie sie poslizg, mamy mg sin a cos & = Tynqs, ale ktérzy jui teraz na powainie traktuja
Trmaz = fmg cos? . Wynika stad, ze tego typu analize. W 1986 roku ukazala
: 5 sie powaZna monografia astronoma

) mgsinacosa = fmgceos®a, Johna Barrowa i fizyka Franka Tiplera
a wiec pt. Antropiczna Zasada Kosmologiczna.
{*} tga=f. Sformulowana jest w niej tak zwana silna

i tak zwana slaba zasada antropiczna.

Oczywiscie, czlowiek nie jest kijem, ale w przyblizeniu, zwlaszcza dla W formie silnej twierdzi ona: Wszechdwiaf
niewielkich krokéw, wzér mozna uznaé za prawdziwy réwniez dla must mieé takie wladeiwosei, aby na pewnym
czlowieka. stopniu rozwoju moglo powstaé zycie. Oto

do jakich wnioskéw moze doprowadzié
dziwienie sie wlasnemu istnieniu.

Zakladajac, ze w momencie, gdy podpieramy si¢ druga noga, aby
zatrzymac przewracanie sie, obie nogi sa wyprostowane, mozemy,
korzystajac ze wzoru (*) obliczyé maksymalna dlugoséé¢ kroku, jaki Ale nie koniec na tym. Jezeli powiazemy te
mozna zrobi¢ bez obawy poélizgniecia sie zasade z wnioskami dotyczacymi pomiaréw
w mechanice kwantowej, to mozemy dojéé
do nastepujacej konkluzji: Na poczgtku bylo
tylko prawdopodobieristwo zaobserwowania.
Wszechdwiat mdgl wiec powstaé tylko wtedy,
gdy znalaz{ sie ktos, kto go obserwuje.

I to niewazne, Ze obserwator pojawit sie
szereg miliardéw lat pdiniej. Wszechswiat
istnieje, poniewaz jestesmy tego éwiadomi.

z — dlugoéé kroku,
a — dlugosé nogi,
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czyli im mniejszy wspélczynnik tarcia, tym mniejsze kroki trzeba
robié.
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Ktod moze powie, ze to, co tu napisalem,
jest rzeczywiscie whrew zdrowemu
rozsadkowi. Nie moge temu calkowicie
Wizér ten tlumaczy, na przyklad, dlaczego podczas chodzenia po zaprzeczy¢. Cheialem jednak w tym

$liskim podlozu mozemy robié jedynie male kroki. € ostatnim przykladzie pokazaé nieco
spekulacji, jakie spotyka sie w bardzo
powaznych pracach naukowych. Moze

Przyroda jest pelna niespodzianek. Ziemia jest ciagle bombardowana przez
cza,lstki r}adlatujac_e Z pr'zestrzeni kc!smiczne:i‘, tzw. promienie k;:lsmiczne. Ni'ektére rozwasania te prowadza donikad, moze
z nich niosa energie miliony razy wieksza niz energie rzedu 10'! eV, do ktérych Sl

mozemy rozpedzac czastki elementarne w najwiekszych ziemskich akceleratorach. rzeczywiscie sa bezsensowne, ale chyba

W listopadowym numerze Physical Review Letters z 1993 roku grupa doéwiadezalna wnoszg jakié ferment i niepokéj do

z Uniwersytetu Utah pracujaca z detektorem promieni kosmicznych Fly’s Eye = ustalonych pogladéw. Rozwéj nauki nie
(oko muchy) powiadomila o wynikach badan wskazujacych, ze jedno ze #rédet przebiega wediug planu badani naukowych:
'wysoko .em'ergetycznych cigzkich jader o energii rz?du 1019' eV ,:wy;?alllo _sig“‘ w tym roku odkryjemy to 1 tamto. Czasami
i stalo sie zrod]em wysoko .tenergetyrfznych pf"otonou;h Takie wnioski wyma,.gmeto najwiekszy post ep wynika z dziwienia sie
z preypadku zarejestrowania czastki o energii 3 - 10%° eV. Jest to olbrzymia ; :

energia. Zauwazmy, e 3-1020 eV = 3.102°.1,6-1071° J = 48 J. Wida¢, wszystkiemu, co nas otacza. A jest czemu
te energia tej czastki jest poréwnywalna z energia kinetyczna cegly o masie sie dziwic.

okoto 5 kg, spadajacej z wysokodci 1 m!




