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l prawo Podobno gdy jezuici pragneli otworzyc osrodek misyjny w Chinach, posród

innych korzysci ofiarowali sie wylozyc Chinczykom wielkie Prawa Przyrody

odkryte w Europie. Spotkali sie wtedy z odpowiedzia, ze Cesarz ustanowil

prawa, które przedstawil poddanym w formie drukowanej tak, by mogli je

przeczytac i podporzadkowac sie im. Absurdem jest twierdzic, ze kije i kamienie

nie umiejac czytac, moglyby przestrzegac jakichs praw.

Ciekawe, ze mysl o istnieniu stalych i niezmiennych praw przyrody, która

zrodzila sie wsród Jonskich Filozofów Przyrody, powstala (podobnie jak negacja

Chinczyków) takze z przeslanek jurydycznych. Dla pierwszych filozofów

Physis, czyli Natura, byla caloscia bytów obejmujaca zarówno to, co do dzis

jest fizyka czy biologia, ale takze i to, co jest specyficznie ludzkie, a wiec

spoleczenstwo, normy moralnej nalezeli do niej takze bogowie. Jesli zycie

spoleczne jest elementem Physis (a jest ono regulowane przez normy prawne,

bez których szybko zmieniloby sie w absolutny chaos) przeto musza istniec
Stale i Niezmienne Prawa Przyrody. Inaczej zamiast swiata istnialby jedynie

pierwotny chaos, bezkresny i nieokreslony apeiron Anaksymandra.

Jak widac, z podobnych przeslanek mozna wyciagnac zupelnie odmienne
wnioski.
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Czy Ptolemeusz mial racje?
Przyzwyczajani od wczesnego dziecinstwa do teorii

Kopernika na powyzsze pytanie odpowiadamy

przeczaco w sposób niemal automatyc2;ny. Skoro

sprawa jest tak oczywista, to moze warto od czasu do

czasu, chociazby dla zabawy, przyjrzec sie dokladniej

istocie sporu poslugujac sie przy tym wspólczesnym

jezykiem i wspólczesnymi wyobrazeniami na temat

funkcjonowania nauki. Na czym wiec polegalo

odkrycie Kopernika? Umieszczajac srodek ukladu

w srodku Slonca uproscil znacznie konstrukcje

systemu. Uproszczenie metod obliczen polozen planet

bylo przy tym niezbyt duze (o czym przekona sie latwo
kazdy, kto poslugujac sie teoria Kopernika zechce

wyznaczyc chwilowe polozenia planet obserwowanych

z Ziemi). Dla zachowania zgodnosci z obserwacjami

Kopernik nie mógl calkiem wyeliminowac deferensów

i epicykli charakterystycznych dla teorii Ptolemeusza.

Postep byl jednak duzy. Stalo sie mozliwe ustalenie

wzglednych rozmiarów orbit planet.

Mniej wiecej sto lat pózniej Kepler odkryl eliptyczny

ksztalt orbit i prawo opisujace predkosci ruchu planet,
co ostatecznie usunelo z teorii reszte deferensów

i epicykli. W nastepnym kroku Newton sformulowal

prawo powszechnego ciazenia i tym samym ogromny

system Ptolemeusza zastapiony zostal prostym

ukladem równan ruchu planet w polu grawitacyjnym

Slonca i planet pozostalych. Najwiekszym triumfem

teorii bylo odkrycie w 1846 roku Neptuna (J.G. Galle)
dokladnie w miejscu, które wyliczyl U.J.J. Leverrier

analizujac zaburzenia ruchu Urana w stosunku do

toru wynikajacego z przyciagania Slonca i wczesniej

znanych planet. Odkrycie takie bylo "z definicji"
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wykluczone w ramach teorii Ptolemeusza. Sprawa

wydaje sie wiec ostatecznie rozstrzygnieta na korzysc
Kopernika.

Paradoksalnie, w tym samym mniej wiecej czasie,

w którym zaobserwowano Neptuna, dokonane

zostalo odkrycie potwierdzajace slusznosc metody

Ptolemeusza. Na czym ta metoda polegala?

We wspólczesnym jezyku nalezaloby powiedziec,

ze Ptolemeusz staral sie przedstawic obserwowany

okresowy ruch planet jako zlozenie "idealnych"

ruchów po okregu ze stala predkoscia katowa.

Z naszego punktu widzenia sformulowal swoje

zadanie nie dosc precyzyjnie: nie bylo wiadomo,

w jakim sensie jego konstrukcja miala przyblizac
dane obserwacyjne, a sformulowane warunki

dopuszczaly wiele równowaznych rozwiazan - stad

na przyklad nie bylo mozliwe jednoznaczne ustalenie

rozmiarów orbit planet. Jezeli jednak w obronie

Kopernika przytaczamy odkrycia Kepiera i Newtona,

to sprawiedliwosc nakazuje uznac w Ptolemeuszu i jego

poprzednikach prekursorów analizy Fouriera (czy

ogólniej - analizy harmonicznej) i teorii reprezentacji

grup. Jezeli sie na to zgodzimy, to musimy tez
uznac wyzszosc metody - programu naukowego

Ptolemeusza nad odkryciem Kopernika. Ogromna

wiekszosc obliczen wykonywanych dzis na potrzeby

nauki i techniki bazuje na przyblizaniu funkcji przez

sumy innych "idealnych" funkcji. I nawet wspaniale

osiagniecia teoretyków zglebiajacych tajniki budowy.

czastek elementarnych to po prostu poszukiwanie,

jakie by tu "idealne" funkcje wybrac.

Andrzej MAJHOFER


