Z.adania Redaguje Pawet STRZELECKI

M 708. Czy istnieja takie funkcje ciagle f,g:(2,4) — (2,4), ze dla kazdego z € (2,4)
spetnione sa, jednoczednie trzy warunki:

f(g(ﬁg) =g(f(2)) = =;
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f(z) # g(z)?

Rozwiazanie na str. 7
Zadanie zaproponowal pan Krzysztof Oleszkiewicz.
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M 709. Udowodnié, ze dla dowolnych dodatnich z, y oraz dla wszystkich « € R
zachodzi nieréwnosé
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Rozwiazanie na str. 7

™ 710. W urnie znajduje sie¢ pewna liczba kul bialych i pewna (byé moze inna)
liczba kul czarnych. Wyciagamy kolejno, ze zwracaniem, dwie kule. Udowodnié,

ze prawdopodobiefistwo p, wyciagniecia dwéch kul jednego koloru, jest nie mniejsze
od 1/2.

Rozwiazanie na str. 7

Redaguje Jarostaw KULPA

T 385. Aluminiowa kula stoi na duzo twardszym od niej podlozu. Oszacowaé promien
2

tej kuli, wiedzac, Ze powierzchnia jej styku z podlozem wynosi 1 mm~.
Modutl Younga oraz gesto§é aluminium wynosza odpowiednio: E = 7-10'" Pa,
0=2,7-10° kg/m?.

Rozwiaganie na str. 9

F 386. Jaka czedé obwodu kola standardowego samochodu osobowego styka sie
z jezdnia?

Dane dotyczace samochodu: nadciénienie w oponach p = 2 atmosfery, masa

m = 1000 kg, promief kola r = 30 cm, jego szerokoéé z = 16 cm. Zalozyé réwnomierne
rozloienie ciezaru samochodu na wszystkie cztery kota.

Rozwiazanie na str. 10

* * *

Astronomicznym odpowiednikiem slynnego problemu kury i jajka jest, na przyklad,
zagadnienie: czy uformowane wczeéniej galaktyki zebraly sie w gromady galakiyk,
czy ogromne obloki rozproszonej materii podzielily sie na fragmenty, z ktérych
dopiero powstaly galaktyki. W $wiecie gwiazd sprawa wydaje si¢ rozstrzygnieta:
obloki materii w miare zageszczania ogrzewaja sie, co sprzyja rozpadowi na mniejsze
fragmenty, a z nich w koficu powstaja gwiazdy. Na zdrowy rozum, mechanizm

ten méglby dzialaé tez w wiekszej skali. Jednak obserwacje najblizszej gromady
galaktyk, gromady w Pannie (Virgo), sugeruja jakby co$ przeciwnego. Gromada ma
mianowicie dwie koncentracje, z ktérych kazda w centrum miedci wielka galaktyke
eliptyczna. Koncentracje te najwyragniej spadajg na siebie — dowodzi tego rozklad
przestrzenny galaktyk i ich predkosci radialne. Wreszcie galaktyki réznych typéw

sa, w tych podgromadach nie wymieszane: galaktyki eliptyczne (masywne) grupuja

sie w poblizu centréw, a spiralne (lzejsze) na peryferiach podgromad (nazywa sie to
efektem segregacji galakiyk, a wystepuje on w licznych gromadach). Ten fakt akurat
mozna thumaczyé dwojako. Moze on oznaczaé, e gromady nie osiagnely jeszcze stanu
réwnowagi, albo ze wladnie sa stare w skali kosmicznej, gdyz pojawianie sie efektu
segregacji z uplywem czasu potwierdzaja numeryczne symulacje mechaniczne] ewolucji
gromad. Badania ewolucji gromad stawiaja dopiero pierwsze kroki.
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* * *

Uciec tak na bezludna wyspe, z dala od wszelkich §ladéw cywilizacji! Ale gdzie?

Na wyspie Acadia w atolu Ducie (na Pacyfiku, 293 mile od najblizszej zamieszkalej
wyspy i ponad 300 mil od najblizszego kontynentu) na odcinku wybrzeza o diugosci

1,5 mili znaleziono 953 §lady cywilizacji: ponad 100 boi, 71 plastykowych butelek,

171 butelek szklanych z 15 krajéw (w tym ponad 50 po whisky), 25 butéw, 6 zaréwek,
6 jarzenidwek, 2 rekawiczki, pitke, inhalator dla astmatykéw i wiele innych rzeczy. K
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