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Przestrzen kosmiczna jest wedle ziemskich miar nieslychanie pusta.

Rozmiary przecietnej gwiazdy to sekundy swietlne, a odleglosci

dzielace gwiazdy to lata swietlne. Rozmiary planet to dziesiatki tysiecy

kilometrów, a dzielace je odleglosci to setki milionów. Krótko mówiac,

w przestrzeni kosmicznej jest strasznie duzo luzu i trzeba sie bardzo

postarac, aby trafic np. sonda kosmiczna w sasiedztwo jakiejkolwiek

planety.

Z drugiej strony, wiadomo, ze np. na Ziemie spadaja od czasu do czasu

róznej wielkosci bryly skalne wybijajace w powierzchni naszej planety

dziury nieraz kilometrowej srednicy. Zdarza sie to jednak bardzo

rzadko. Z pewnoscia kilka miliardów lat temu planety byly intensywnie

bombardowane przez resztki materii, z której powstal nasz uklad

planetarny, a slady tego mozna nawet przez niewielka lunete zobaczyc

na Ksiezycu. Ale obecnie przestrzen Ukladu Slonecznego jest juz tak

oczyszczona, ze spadek czegos w rodzaju meteorytu tunguskiego jest

absolutnym fenomenem.

Tak czy inaczej, jestesmy w przededniu takiego wlasnie rzadkiego zjawiska,

przy czym nie dosc, ze jest bardzo rzadkie, to jeszcze wiemy o nim

z wyprzedzeniem. Mianowicie w lipcu 1994 roku na Jowisza spadna

fragmenty rozdrobnionej komety Shoemakera-Levy'ego. Jak pózniej

obliczono, dnia 8 lipca 1992 roku kometa podczas bliskiego przejscia

kolo Jowisza (43 000 km nad jowiszowymi chmurami) ulegla rozerwaniu.

Z obliczen jej ruchu w przeszlosci wynika tez, ze mogla obiegac planete

co najmniej od 1970 roku, teraz jednak zmienila orbite na taka, ze po

wykonaniu jeszcze jednego obiegu po bardzo wydluzonej elipsie ma trafic

w samego Jowisza. W marcu 1993 roku, gdy komete odkryto, wykonane

zostaly pierwsze zdjecia lancuszka jej odlamków, których do dzis (styczen

1994) naliczono co najmniej 22. Odlamki te spadac beda na planete od 18
do 24 lipca.

Wydarzenie to zaiste niezwykle l Ale, niestety, jak pech to pech - zwykly

smiertelnik po prostu go nie zauwazy. Jowisz bedzie w gwiazdozbiorze

Wagi, a wiec bedziemy go dobrze widziec w pierwszej polowie nocy, ale

odlamki komety spadac beda na jego nocna strone, niewidoczna takze

z Ziemi. Co prawda, wskutek rotacji planety miejsca upadku wynurza

sie spoza widnokregu Jowisza po uplywie póltorej godziny, jednak dzieki

temu mozna bedzie dojrzec tylko spóznione skutki spadku skalnych bryl do

jego atmosfery. Zmierzajaca ku Jowiszowi sonda Galileo bedzie w lipcu

usytuowana nieco korzystniej, jednak i z jej pozycji miejsca spadku

widoczne nie beda. Teoretycznie ten kataklizm w calej okazalosci móglby

zobaczyc Voyager 2, gdyby nie to, ze znajduje sie w takiej odleglosci od

Jowisza, jak Pluton od Slonca, dlatego moze wprawdzie wykonac pomiary

jasnosci blysków towarzyszacych zjawisku, ale nie bedzie w stanie uzyskac
zadnych obrazów. Blyski te zapewne oswietla satelity Jowisza i bedzie

to jedyny bezposredni sygnal o zjawisku dostepny dla mieszkanców

Ziemi. Potem pozostaje juz tylko sledzic powierzchnie planety za pomoca

najwiekszych teleskopów, wliczajac w to orbitalny, swiezo usprawniony,

Hubble Space Telescope.

Skale zjawiska nietrudno oszacowac, ale wyobrazic - chyba nie. Rozmiary

odlamków komety oceniane sa na kilka kilometrów. Jeden kilometr

szescienny skal o gestosci trzykrotnie wiekszej od gestosci wody ma mase

3 x 1012 kg. Przy predkosci 60 km/s (a taka bedzie predkosc fragmentów

komety przy zderzeniu z Jowiszem) niesie energie 5 x 1021 J, co - mówiac
jezykiem wojskowych - oznacza okraglo milion megaton trotylu

(1 Mt TNT jest równowazna energii 5 x 1015 J). Jowisz niewatpliwie to

wytrzyma, a my bedziemy zalowac, ze tak wyjatkowego zjawiska, tych

blysków mozliwych do dostrzezenia z odleglosci kosmicznych, nie bedzie

nam dane widziec bezposrednio.
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Wplyw Ksiezyca

na akcelerator LEP

czyzby renesans

astrologii ?
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Akcelerator LEP,

program naukowy

W polowie 1989 roku uruchomiono

w Europejskiej Organizacji Badan

Jadrowych CERN w Genewie nowy

akcelerator przeciwbieznych wiazek

e+e- - LEP. W tym akceleratorze

wiazki elektronów i pozytonów biegna

w przeciwnych kierunkach, przecinajac sie

w czterech punktach na obwodzie dlugiego

na 26,66 km pierscienia akceleratora

o niemal kolistym ksztalcie. Akcelerator

LEP jest przede wszystkim fabryka

bozonów posredniczacych ZtJ.

Naukowym powodem wybudowania

akceleratora LEP bylo dokladne poznanie

wlasnosci bozonów posredniczacych ZtJ

- neutralnych czastek o spinie 1

bedacych nosnikami oddzialywan

slabych przewidzianych przez teorie

Weinberga-Salama-Glashowa, zwana

obecnie modelem standardowym.

Bozony ZO zostaly odkryte doswiadczalnie

w CERNie w 1983 roku w zderzeniach

proton-antyproton przez zespoly

eksperymentalne UA1 i UA2, którymi

kierowali Carlo Rubbia i Pierre Darriulat.

W oddzialywaniach proton-antyproton

bozony ZO powstaja rzadko, a wyznaczenie

ich wlasnosci jest trudne. Tylko czesc

energii ukladu proton-antyproton moze

zamienic sie w energie ZtJ, reszta zas j~st

wynoszona przez obficie produkowane

inne czastki wtórne, które utrudniaja

analize doswiadczalna. Duzo czystszym

zródlem ZO sa procesy anihilacj i e+ e- .

W takich anihilacjach cala energia

ukladu e+e- moze zamienic sie w mase

(tj. energie spoczynkowa) ZU. W ukladzie

wiazek przeciw bieznych e+e-zachodzi

to dla energii wiazek elektronów

i pozytonów równej polowie masy ZO,

czyli okolo 46 GeV (w ukladzie jednostek,

w którym predkosc swiatla przyjmuje sie

równa 1, energia, ped, masa


