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Skrét regulaminu

Kaidy moze nadsylaé rozwiazania zadaf z numeru n w terminie do kofica miesiaca

n + 3. Szkice rozwiazaf zamieszczamy w numerze n + 4. Mo#zna nadsylaé rozwiazania
czterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kaide na oddzielnej kartce), moina to robié

co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalesy
przesylaé w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisck: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnoécia do 0,1. Ocene mnozymy
przez wspdlezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 35 /N, gdzie S oznacza sume

ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe 0séb, ktére nadeslaly rozwiazanie choéby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie i w ktérejkolwiek z dwéch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyika punktéw jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.

Szezegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1994.

Zadania z matematyki nr 281, 282
Redaguje Marcin E. KUCZMA

281. Mamy szeé¢ komérek pamigci ponumerowanych od 1 do 6; w kazdej komérce
znajduje si¢ (w chwili poczatkowej) liczba 0. Rzucamy kostka; jesli wypadnie 1 oczek,
zwigkszamy o 1 zawartod¢ i-tej komérki. Czynnosé te powtarzamy do momentu, gdy
we wszystkich komérkach pojawia sie liczby jednakowej parzystosci.
(a) Wykazag, ze z prawdopodobiefistwem réwnym jednoséci pojawi sie konfiguracja
koriczaca.
(b) Obliczyé¢ warto$é oczekiwana, liczby rzutéw.
282. Wewnatrz czworoscianu ABCD znajduje sie punkt P. Jego odleglosci od
wierzchotkéw A, B, C, D réwne sa odpowiednio R4, Rp, Re, Rp, a od écian BCD,
ACD, ABD, ABC - odpowiednio ra, rs, rc, rp. Dowieéé, ie

256 rarprerp < (Ra +74)(Rp +r8)(Re + ro)(Bp + rp).
Kiedy zachodzi réwnodé?
Zadanie 282 zaproponowal pan Jan Ciach z Ostrowca gwietokrzyskiego.

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 1/1994
Przypominamy treéé zadan:

278. Dany jest ciag liczb rzeczywistych zo, 21, 22,... Tworzsymy ciagi o wyrazach
Un = (Zn-1+ Tn41)/2 oraz 2p, = (Tn-2 + Tn + Tnt+2)/3. Udowodnié, ie jeseli z, < y, dla
n=1,2.3..., 0 U Czpdlan=2.3.4,...

274. Liczby naturalne a > 1i b > 1 sa wzglednie pierwsze; k > 1 jest dowolna, liczba, naturalna,

k k
Dowiedé, se kazdy dzielnik nieparzysty liczby a® +b* ma postad getlaty 1, gdzie t jest liczba,
calkowita,.

273. Ustalmy n > 2. Wykasemy, Ze z nieréwnodci zx < yp dlak=n—1, n, n+ 1 wynika
nieréwnosé yn < 2n. Istotnie:
Tn—1S¥Yn-1 = 4251 < 2z,_2+ 22,;
Znt+1 S Ynp1 = 4Zn41 S 2Zn + 2Zpyz;
Zn < Un == 2zn £ Tp—1 + Tntr-
Dodajemy stronami te trzy nieréwnosci i otrzymujemy
3(zn—1+ Znt1) < 2(2n—2 + Zn + Zny2),
ceyli yn < 2.
274. Niech p > 3 bedsie dzielnikiem pierwszym liczby a2* + 52" i niech d = NWD(p - 1,2).

Znajdujemy taka liczbe naturalng ¢, Ze be = 1 (mod p). Obie strony kongruencji

k F k. f :
a?” = -b?" (mod p) mnozymy przez ¢ i otrzymujemy zwiazek

(ac)zk = —1 (mod p). Stad oraz z ,malego” twierdzenia Fermata
—1)/d ky (p—1)/d k -1
(—l)(P Ve ((ac:)2 ){p ™ ((ac)z /‘1)p =1 (mod p),
co oznacea, ze (p — 1)/d = m jest liczba parzysta. )
Liczba d jako dzielnik 2% ma postaé 22, gdzie o < k. Tak wige p — 1 = 2%m dzieli sig przez

22+t1, Stad i z okredlenia d wnosimy, se d = 2% = 2%, czyli & = k, wobec czego p — 1 dzieli sie
przez 28+1,

3 A : : : 7 k k
Wykazalismy w ten sposdb, ze kazdy nieparzysty dzielnik pierwszy liczby a?  + 82" ma postad
2k+ly 4 g, Iloczyn liczb tej postaci tez jest liczbg tej postaci:
(¥ u+1)(2F v +1) = 25 (25 yy fu+ o) + L
Stad teza.
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Zadania z fizyki nr 179, 180 Redaguge Jerzy B. BROJAN

179. Masa helikoptera wynosi m = 900 kg, a promiefi wirnika r = 4 m. Obliczyé
minimalna moc silnika potrzebna do tego, aby helikopter wznosit sie do géry
z predkodcia v = 3 m/s. Gestosé powietrza jest réwna g = 1,29 kg/m®.

180. W przewodzacej powloce kulistej o zewnetrznym promieniu R jest dziurka
w ksztalcie kola o promieniu r znacznie mniejszym od R. Jeéli naladowaé powloke
pewnym ladunkiem elektrycznym, to jaka czeéé tego tadunku bedzie rozlozona na
wewnetrznej stronie?

Croléwka ligi zadaniowej
Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiazan

radat 163 (WT=2,24) i 164 (WT=3,27) Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 1/1994

p . .
% e 071608 Przypominamy treéé zadan:
Przemyslaw Gworys - Guastochowa 42,14 449 pDywanagcie sprezynck o stalej spresystodci k i dlugodci swobodunej zero
Andrze] Nowogrodzki- Chociandw 32,78 . g e e d fona sl F — EiY e e e
Andesel Borowski — Aleksandr. Kuj. 27,03 (tzn. prayimujacych dlugesé I pod wplywem sily = kl) polaczono jak na rysunku .
Aleksander Surma - Myszkéw 13,69 i naciagnicto rozpinajac je na cazterech punktach A, B, C i D tworzacych kwadrat o boku 2d
Pawel Perkowskl - Szczecin 11,63 Jaka, sile wywieraja sprezynki na kaidy z czterech punktéw?
172. Aby przelaé sok 2z puszki do szklanki, trzeba w wieczku wybié dziurki do wylewania
soku i dziurki do wlotu powietrza (rys. 2). Jacek wybija dziurki o jednakowej érednicy

(np. okolo 5 mm) i zastanawia sie: wigcej niz 10 dziurek nie chee mi sie wybi

powinno sluzyé do wlotu powietrza, a ile do wylewania soku, zeby wylaé

171. Oznaczmy dlugoéé jednej z czterech srodkowych sprezynek przez z; wtedy dlugoéé
jednej z pozostalych jest réwna y = /d? + (d — z)2. Warunek réwnowagi sil w wesle E

2
(lub w ktérymkolwiek z trzech réwnowaznych) pozwala wyznaczyé z = gd. y = dv/10/3.

Z twierdzenia cosinuséw znajdujemy cosa = 2;’\/5, zatem szukana sila wywierana na jeden

2
Rys. 1 z rogéw wynosi F = 2kycosa = Aﬂcd%.

172. Oznaczmy cisnienie slupa cieczy nad dolnymi dziurkami przez p, a cidnienie powietrza

w puszce przez p'. Réznica cidnient wtlaczajaca powietrze przez gérne dziurki jest réwna

Pp = Patm — p', a réinica cidniern wypychajaca ciecz przez dolne jest réwna p. = p + »' — patm,
zatem pp + pc = p. Predkosé wyplywu gazu lub cieczy przez otwér wyprowadza sie z réwnania

POWIETRZE 3 " - - . 2
9 Bernoulliego (tzn. z zasady zachowania energii) — wynikiem jest v = 4 | = (p — gestodd).
I

\ Zatem dla cieczy v; = 4/ 2p:/pe, a objetodé V, wyplywajaca na sekunde, otrzymujemy
\ SOK mnozac v, przez powierzchnie otworéw wylotowych S.. Objetosé wplywajacego powietrza

jest taka sama i wyraza sie analogicznym wzorem. Problem sprowadza sie do maksymalizacji
wyrazenia V' w zalegnosci od S; i Sp, gdy spelnione sa warunki

Rys. 2 2p 2p
V-=:8; £ =8p4/2E, 8.4 Sp = const, pPe + pp = p = const.
Pe Pp
Z obliczeri wynika, ge V jest maksymalne, gdy
1/3
5. Pec 4
— = | — 49,2,
Sp Pp
3

gdzie gestosé soku przyjeliSmy réwnga gestosci wody, a gestosé powietrza pp & 1,29 kg/m®.
Zatem jedna dziurka powinna sluzyé do wlotu powietrza, a dziewieé do wyplywu soku.

Wykonaj lub zawstydz sie!

Nie zawsze umiemy zrobié uzytek ze zdobytych

w szkole wiadomoséci, nawet tych uzyskanych w szkole
podstawowej. Oto propozycja sprawdzenia, czy intelekt
nasz nie rozleniwil sie i czy nie biega tylko po tlumnie
uczeszczanych szlakach.

Dana jest rodzina wszystkich okregéw przéchodzacych
przez ustalone punkty A i B. Czy potrafisz

1. wykazaé, ze okrag przecinajacy dwa z nich pod katem
prostym (na rysunku kolorowy) przecina pod katem
prostym wszystkie pozostale?

2. wykazad, Ze przez kazdy punkt nie lezacy na
symetralnej odcinka AB przechodzi dokladnie jeden taki
okrag?

3. skonstruowaé taki okrag przechodzacy przez dany punkt
P (nie lezacy, oczywidcie, na tej symetralnej)?

Opracowal M. K.

Jeéli nie wiesz, czy potrafisz, to sprébuj!
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