Kacik olimpijski (2)

{1}

Nie znamy rozwiazania czefci (b)
~ liczymy na pomoc ze strony naszych
Cuytelnikéw.

Nier6wnosci cykliczne
W tym miesiacu ,kacik” poswiecamy nieréwnosciom cyklicznym.

Zadanie 1.
Dane sa liczby nieujemne a;, as, as, a4, as, ag o sumie réwnej 1. Wyznaczy¢
maksymalna warto$é wyrazenia ayas + azas + asas + agas + asag + aga;.
Rozwiazanie.
Zauwazmy, ze
ajas + agas + asaq + agas + asag + aga; <
< (a1 + a3+ as)(az + as +ag) <

o (al s o o ity 1y +a6)2_ 1
= 2

T T = e
gdyz z;22 < (—1-;—-2-) . Wyrazenie ajas + azas + ...+ ajag przyjmuje
1
wartosé 1 na przyklad dla a; = as = 2’ as = ... = ag = 0. Zatem poszukiwana

Z sl
maksymalna warto§¢ danego wyrazenia wynosi —. B

Zadanie 2.

Udowodnié nieréwnoéci

T e A b
a+b b+c c+a

dla dowolnych liczb dodatnich a, b, c.

Rozwiazanie.
Pierwsza nieréwnoéé:
a b c a b c
+ + + -
at+b b+c c+a a+b+c a+b+c a+b+c
Druga nieréwnos¢é:

a . b . c
a+b b+c c+a

—3—( : = & s <
- a+b b+c c+a

a b c
< 3— =2. .
(a+b+c+a+b+c+a+b+c)

Propozycje zadan do samodzielnego rozwiazania.
3. (a) Dane sa liczby nieujemne a;, a2, ..., as o sumie réwnej 1. Wyznaczyé
maksymalna warto$é wyrazenia
ajasas + aza3ayg + azagas + a4a5a6 + Asdea; + agaas .
(b). Dane sa liczby nieujemne ay,as,...,a, o sumie réwnej 1. Wyznaczyé
maksymalna warto§é wyrazenia
ajagas + azasas + ...+ ap_1a,a1 + apaias.

4. Udowodnié, ze dla dowolnych dodatnich liczb a, b, ¢, d zachodza nieré6wnoéci

a b c d
e <2
1_d+a+b+a+b+c+b+c+d+c+d+a <2

5. Udowodnié, ze jedli a, b, ¢ sa dlugosciami bokéw tréjkata, to

3 a b ¢
- < < 2.
2‘_b+c+c+a+a+b_2

Krzysztof CHEEMINSKI
Waldemar POMPE

16



