
toru. Poniewaz przekrój ten zmienia sie z dlugoscia toru, w naszym

modelu zmienia sie on w czasie. Symulacje wykazaly, ze przy
rozwazaniu ruchu poprzecznego mozna przyjac predkosc wzdluz toru

jako stala. Ze wzgledu na niewielkie predkosci poprzeczne mozna

równiez zaniedbac sile tarcia i oporu aerodynamicznego w ruchu

p-oprzecznym. Dzieki temu analiza znacznie sie upraszcza.

Rys.2

Przedstawiony powyzej model ruchu sanek zastosowano do

analizy slizgów na starym, nie uzywanym juz torze ziemnym

w Mikuszowicach kolo Bielska Bialej. Symulacje wykazaly, ze na

jednym z wirazy zawodnicy powinni doznawac przyspieszenia

dochodzacego az do 6 g przy duzej predkosci. Okazalo sie,

ze rzeczywiscie wiraz ten byl miejscem wielu niebezpiecznych

wywrotek.

Model wykorzystano równiez przy projektowaniu toru sztucznie

mrozonego. Niestety, jak juz wspomnialem, projekt ten nie doczekal

sie realizacji. Moze w przyszlosci ....

Zadania

Redaguje Pawel STRZELECKI

M 699. Udowodnic, ze w dowolnym czworokacie wypuklym o polu P
i obwodzie L mozna umiescic pewien okrag o promieniu P/L.
Rozwiazanie na str. 15

M 700. P jest pewnym wielomianem o wspólczynnikach calkowitych.

Wiadomo, ze liczby P(O) i P(l) sa nieparzyste. Czy P moze miec
pierwiastki calkowite?
Rozwiazanie na str. 16

M 701. Udowodnic, ze istnieje taka liczba a, dla której równanie

[x{IX] + [yWJ = a

ma przynajmniej 1994 rózne rozwiazania (x, y) w liczbach naturalnych.
Rozwiazanie na str. 14

Redaguje Jaroslaw KULPA

F 379. Obliczyc maksymalne natezenie oswietlenia na jednej z plaz
nad Baltykiem w bezchmurny dzien na poczatku lata. Szerokosc
geograficzna wybrzeza jest równa rp = 54°, zwrotnik Raka ma szerokosc
geograficzna rpo = 23°.

Dane dotyczace Slonca: wydajnosc fotometryczna T/ = 7,55 cd/W,
promien R = 696 tys. km, efektywna temperatura powierzchni
T = 5780 K, odleglosc Ziemi od Slonca r = 159 mln km.
Rozwiazanie na str. 10

F 380. Obliczyc stosunek oswietlen powierzchni Ziemi w dzien i w noc

ksiezycowa podczas pelni przy tej samej przejrzystosci nieba oraz przy
tej samej wysokosci Ksiezyca, jak i Slonca, nad horyzontem. Promien

Ksiezyca R = 1738 km, odleglosc Ksiezyca od Ziemi r = 384 tys. km,
albedo (stosunek energii odbitej do padajacej) a = 0,07.
Rozwiazanie na str. 10
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Gdy w latach 80. prowadzono intensywne
obserwacje pola Gemingi za pomoca
satelity rentgenowskiego Einstein, wykryto
slabe zródlo promieni X, które w pare
lat pózniej zidentyfikowano z bardzo

slaba gwiazda 25. wielkosci gwiazdowej.
Takie gwiazdy byly do niedawna

w ogóle niedostepne obserwacjom, nawet
przy uzyciu najwiekszych istniejacych
teleskopów. Dopiero najnowsze osiagniecia
w dziedzinie zwiekszania czulosci

detektorów pozwolily na zarejestrowanie
swiatla przychodzacego z tak niklych

zródel. Wysunieto sugestie, ze wykryty
rentgenowsko i optycznie obiekt to
Geminga. Ale, jezeli tak, to stosunek
energii promieniowanej w dziedzinie
gamma do energ:ii w dziedzinie X musi
wynosic co najmniej 1000, a z kolei
jasnosc energetyczna w dziedzinie X

jest ,tez okolo 1000 razy wieksza niz

w zakresie optycznym! Innymi slowy,
obiekt promieniuje praktycznie wylacznie
w wysokoenergetycznym zakresie
gamma z zaniedbywalnym dodatkiem
w innych przedzialach widmowych. Nie
znamy drugiego kosmicznego zródla
promieniowania o tak osobliwym rozkladzie
energii.

Pulsary w Krabie i Veli sa bardzo mlode
- wskazuja na to zarówno ich krótkie

okresy rotacji (0,033 s i 0,089 s), jak
i bardzo szybkie jej spowalnianie. Wiek
pulsarów, obliczony z podzielenia okresu

rotacji przez tempo spowalniania, wynosi
okolo 1000 lat dla pulsara w Krabie
i okolo 200 000 lat dla pulsara w \Teli.

Tempo rozszerzania sie mglawicy Krab
wskazuje, ze powstala ona równiez okolo

1000 lat temu. W starych kronikach
znaleziono zapis o obserwacjach bardzo

jasnej gwiazdy w 1054 r., w miejscu,
gdzie obecnie znajduje sie Krab.

Przyjmujemy zatem, ze wtedy wlasnie
nastapil wybuch supernowej, po którym
pozostal pulsar i szybko rozszerzajaca
sie mglawica. Definitywnym dowodem
na to, ze obserwowane w tym kierunku
zródlo promieni gamma to pulsar,
bylo stwierdzenie wystepowania zmian
strumienia promieniowania gamma

dokladnie z tym samym okresem, z jakim
zmienia sie strumien optyczny, radiowy
i rentgenowski pulsara (rys. 1).

Podobna sytuacja wystepuje w przypadku
pulsara w Veli. Mozna. wiec przyjac za
udowodniony obserwacyjnie fakt, ze mlode
pulsary promieniuja intensywnie w zakresie

gamma. Wysunieto zatem przypuszczenie,
ze Geminga to tez mlody pulsar. Przez

wiele lat byla to jednak tylko hipoteza, na
slusznosc której brakowalo przeko~ujacych
dowodów.

Decydujacy dowód znaleziono dopiero
mniej wiecej rok temu. Historia
jego odkrycia jest nastepujaca.

W marcu 1991 r. wykonano szereg


