
zwiazane z ultrarelatywistycznymi
czastkami wyrywanymi z powierzchni

gwiazdy lub kreowanymi w jej
magnetosferze nie ulega tak znaczacemu
oslabieniu, ze wzgledu na to, .
ze wysokoenergetyczne czastki moga
swobodniej poruszac sie po bardziej pustej
niz poprzednio magnetosferze pulsara,

a jego pole magnetyczne i elektryczne sa .
wciaz jeszcze bardzo silne. Mamy stadium' ,
pulsara w Veli. Po okolo 105 lat, gdy
okres rotacji pulsara przekracza nieco
0,1 s, w kwanty gamma pompowana jest
maksymalna czesc energii traconej przez

pulsar. W innych zakresach widmowych
pulsar promieniuje wtedy bardzo
slabo. Jest to stadium Gemingi. Nieco

pózniej wiatr elektronowo-pozy tonowy
ulega wysyceniu, po czym energia jego
slabnie wskutek spadku natezenia pól

elektromagnetycznych pulsara. Pociaga to
za soba szybki spadek strumienia kwantów
gamma, a maksimum promieniowania

przesuwa sie do fal coraz dluzszych, az do
fal radiowych. Po okolo 107 lat, gdy okres
rotacji siega 1-2 sekund, a natezenie
powierzchniowego pola magnetycznego
spada do okolo 1011 Oe, nastepuje
calkowite wylaczenie sie pulsara. I tylko

niektóre ze starych pulsarów ulegaja

"ozywieniu" w bardzo szczególnych
przypadkach, gdy ich rotacja ulega
przyspieszeniu do wartosci okresów rzedu
milisekund.

Obraz powyzszy naszkicowany jest
na razie bardzo grubo i zapewne ulegnie

w przyszlosci wielu modyfikacjom.
Na koniecznosc jednej z nich wskazuje

odkryta wartosc okresu rotacji Gemingi.
Wczesniejsze teorie przewidywaly,
ze pulsar promieniujacy glównie w zakresie

gamma (tj. tak jak Geminga) powinien
miec okres nie dluzszy niz okolo 0,13 s.

Po przekroczeniu tej wartosci nastepuje
gwaltowny spadek emisji kwantów
gamma. Obserwowany okres Gemingi

jest wyraznie dluzszy niz ta teoretyczna
wartosc krytyczna, co oznacza, oczywiscie,
ze trzeba bedzie przerobic istniejace teorie.

Sporo swiatla na fizyke mlodych pulsarów
powinny rzucic obserwacje promieniowania

gamma prowadzone obecnie za pomoca
wspomnianego Comptonowskiego
Obserwatorium Gamma. Warto tu

zwlaszcza skoncentrowac sie na pulsarach

o nazwach PSR1509-58 (okres 0,150 s)
i PSR1706-44 (okres 0,102 s), które
powinny byc podobne do pulsara
w Veli. Innym ciekawym obiektem jest
rentgenowskie zródlo 1E1257.4-5209,
które nie ma zauwazalnego odpowiednika

optycznego, co wskazuje na stosunek
jasnosci rentgenowskiej do optycznej

przewyzszajacy 1000. Nie wiemy na razie
nic na temat okresowosci jego zmian.

Zródlo zn~jduje sie w srodku pozostalosci
po supernowej, której wiek oceniono na

. nieco ponad 10 000 lat.
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Miedzywydzialowe Indywidualne Studia
Ma terna tyc zno- Przyrodnicze

(MIS MaP)
w Uniwersytecie Warszawskim

Rekrutacja w roku 1994

Uniwersytet Warszawski wprowadzil, poczawszy od roku

akademickiego 1992/93, po raz pierwszy w Polsce nowa

forme studiów pod nazwa Miedzywydzialowe Indywidualne

Studia Matematyczno-Przyrodnicze (MIS MaP). W latach

1992 i 1993 przyjeto na MIS MaP lacznie ponad 100 osób.

W czerwcu 1994 planowane jest przyjecie równiez okolo
100 osób.

Udzial w MIS MaP bierze siedem Wydzialów Uniwersytetu:

Wydzial Biologii, Wydzial Chemii, Wydzial Fizyki, Wydzial

Geografii i Studiów Regionalnych, Wydzial Geologii,

Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki oraz Wydzial

Psychologii.

Miedzywydzialowe Indywidualne Studia sa normalnymi studiami

dziennymi, nie przewiduje sie prowadzenia studiów w trybie

zaocznym ani wieczorowym. Studenci MIS MaP sa, formalnie

rzecz biorac, studentami wszystkich wymienionych wydzialów

jednoczesnie. Kazdego ze studentów obejmuje opieka profesor lub

adiunkt reprezentujacy kierunek najblizszy jego zainteresowaniom.

Studenci wraz ze swoimi opiekunami ustalaja wlasne, w pelni

indywidualne programy studiów zlozone przede wszystkim

z przedmiotów prowadzonych na wymienionych wyzej wydzialach

oraz pewnych przedmiotów uzupelniajacych z innych wydzialów

Uniwersytetu. Nie ma obowiazku wybierania zajec ze wszystkich

wydzialów tworzacych MIS MaP. Do najbardziej popularnych naleza,

jak dotad, programy matematyczno-fizyczne, biologiczno-chemiczne

oraz biologiczno-psychologiczne.

Studia indywidualne sa zarazem ciekawsze i trudniejsze. Mozna

je zalecac zarówno w przypadkach trudnosci z podjeciem decyzji

wyboru kierunku studiów uniwersyteckich, jak i w przypadku

dobrze sprecyzowanych zainteresowan. Idealnymi kandydatami

na Miedzywydzialowe Studia Indywidualne sa osoby o szerokich

zainteresowaniach matematyczno-przyrodniczych. Jesli ktos jest

juz zdecydowany na fizyke czy biologie, to moze od razu rozpoczac

studia na wlasciwym wydziale, gdzie równiez bedzie dysponowac

pewna swoboda wyboru przedmiotów.

Prawo przystapienia do egzaminu wstepnego ma kazdy

absolwent szkoly sredniej posiadajacy swiadectwo

maturalne. Ze wzgledu na konkursowy charakter wczesniej

organizowanego egzaminu nalezy równiez skladac

dókumenty na inne wydzialy Uniwersytetu Warszawskiego

lub inne uczelnie. Oceny na swiadectwie maturalnym nie

beda brane pod uwage przy klasyfikacji na MIS MaP. Nie bedzie

egzaminów ustnych ani egzaminu z jezyka obcego.

Egzamin (wylacznie pisemny) odbedzie sie 21 czerwca

1994 roku i obejmie dwa, wybrane przez kandydata,

sposród pieciu testów z matematyki, fizyki, chemii, biologii

i geografii. Testy beda zawierac po 50 pytan, kaide

z czterema odpowiedziami. Egzamin bedzie trwal 4 godziny,

co oznacza, ze bedzie niecale 2,5 minuty na pytanie. Punktowany



bedzie wylacznie wybór jedynej, prawidlowej odpowiedzi.

Zakres egzaminów obejmuje programy nauczania w liceach

ogólnoksztalcacych w klasach o odpowiednich profilach
specjalistycznych.

W celu dopuszczenia do egzaminu nalezy zlozyc lub nadeslac

do Sekretariatu MIS MaP dokumenty w terminie do
1 czerwca 1994 roku.

Laureaci dowolnej olimpiady szczebla centralnego przyjmowani

beda bez egzaminu, finalisci olimpiad beda zwolnieni z egzaminu

odpowiadajacego tresci olimpiady i otrzymaja z niego ocene
maksymalna.

Koncowy rezultat egzaminu bedzie iloczynem liczby punktów

uzyskanych z dwóch testów. Ostateczne wyniki rekrutacji zostana
podane do 25 czerwca 1994 roku. Limit miejsc wyniesie okolo 100.

Miejsca na studiach beda przydzielane w kolejnosci uzyskanych

koncowych rezultatów egzaminu. Pozytywny wynik egzaminu

(powyzej 900 punktów) uprawnia do przyjecia bez dalszych

egzaminów na Wydzial Chemii UW oraz w przypadku

pojawienia sie wolnych miejsc moze umozliwic przyjecie na
Miedzywydzialowe Studia Ochrony Srodowiska.

Obok listy osób przyjetych zostanie stworzona lista rezerwowa.

W przypadku rezygnacji osób z pierwszej listy Komisja Rekrutacyjna

bedzie proponowac podjecie studiów osobom znajdujacym sie na

liscie rezerwowej. Komisja zastrzega sobie prawo ustalania kryteriów

wyboru kandydatów z listy rezerwowej biorac pod uwage mozliwosci
dydaktyczne UW.

Wszyscy zainteresowani moga otrzymac Informator

MIS MaP zawierajacy, miedzy innymi, przyklady pytan

testowych po zgloszeniu listownym, telefonicznym lub

osobistym do Sekretariatu MIS MaP, ul. Pasteura 7,

02-093 Warszawa, telefon (2)658-22-52, we wtorki
w godz. 9 - 12 oraz w czwartki w godz. 12 - 15.

Na zakonczenie zwrócmy uwage na jeszcze

jedna ciekawostke zwiazana z Geminga.
Jej predkosc wzgledem Slonca oceniamy
na okolo 100 km/s, a zatem, od wybuchu
przemiescila 'ie wzgledem nas nie wiecej
niz o 100 lat swietlnych. Wynika stad,
ze jakies 300 000 lat temu, w odleglosci
paruset lat swietlnych od Ziemi wybuchla
gwiazda supernowa. W maksimum

jasnosci mogla przekroczyc -15. wielkosc
gwiazdowa, bedac wtedy co najmniej
10 razy jasniejsza niz Ksiezyc w pelni!
Na szczescie odleglosc byla zbyt duza,
by jej promieniowanie jonizujace moglo
znaczaco wplynac na przebieg ewolucji
zycia na Ziemi (w przeciwnym razie
biosfera Ziemi uieglaby zapewne trwalemu
zniszczeniu). Dla naszych praprzodków
musialo to jednak byc zjawisko niezwykle
- przy swietle supernowej mogliby w nocy
czytac gazety (oczywiscie, gdyby je mieli
i potrafili czytac). Wybuch zgarnal wiele
rozproszonej materii miedzygwiazdowej
tworzac gigantyczny ba,bel, w którego
wnetrzu znalezlismy sie. Dzieki tak
szczesliwemu zbiegowi okolicznosci
mozemy teraz obserwowac swiatlo wielu

pobliskich gwiazd nieoslabione przez
pyl miedzygwiazdowy. A gdyby nie ten

wybuch, moglibysmy tkwic w jakims
lokalnym zgeszczeniu materii, które
by skutecznie odcielo od nas swiatlo

nawet bliskich gwiazd. I wtedy nasze
niebo byloby czarne lub usiane bardzo
nielicznymi, slabiutkimi gwiazdeczkami.
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