O réwnowaznosci dwoéch stynnych nieréwnosci

Chyba nie sposéb wyobrazié sobie kogo$, kto w latach szkolnych
interesujac si¢ prawdziwie matematyka nie zetknalby sie

z nieréwnoécia Bernoulliego czy tez z nieréwnoécia Cauchy’ego.
Sa to bodaj najbardziej znane nieréwnoéci elementarne.

Nieré6wnoéé Bernoulliego to nieréwnoéé postaci
(B) (1+2z)" 21+ nz,
prawdziwa dla kazdego z > —1 oraz dla kazdego calkowitego,

nieujemnego n.

Nieréwnoécia Cauchy’ego nazywa si¢ nieréwnoéé miedzy érednia
arytmetyczna i érednia geometryczna liczb nieujemnych,
tj. nieréwnoéé
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(C) = 2 Yz122...%n,

gdzie n jest dowolna liczba naturalna, z,, z2,..., 2z, — liczcbami
nieujemnymi.

Ponizej wykazemy, ze nieréwnoéci te sa réwnowazne.

1. (B) = (C).

Przyjmijmy od razu, ze wszystkie z; (¢ = 1,2,...,n) sa dodatnie,
gdyz jesli ktéras z nich jest zerem, to nie ma czego dowodzié.

Wprowadimy, dla wygody, nastepujace oznaczenia:
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2. (C) = (B).
Dla n = 1 nieréwnoéé (B) jest oczywista. Takze, przy n > 2

i—1< z < ——, nie ma czego dowodzié.
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Przemiany jadrowe

— wspolczesna

alchemia

Maria KACZMARCZYK

Promieniotwérczoéé naturalna niektérych
jader atomowych (Delta 11/1992) nie
wyczerpuje caloéci zjawisk fizyki jadrowej,
w ktérych przemiany jadrowe prowadza
do wyzwolenia energii. Cecha rozpadéw
promieniotwdrczych jest to, Ze przebiegaja
one samorzutnie, bez zadnej ingerencji
zewnetrznej. Jednym z warunkéw
ich wystapienia jest zachodzenie
tzw. dodatniego bilansu energetycznego.
Oznacza to, ze energia spoczynkowa
jadra rozpadajacego sie musi byé wigksza
od sumy energii spoczynkowych jadra
koricowego i emitowanych czastek.
Na przyklad dla rozpadu alfa jadra polonu
219P; (liczba masowa A = 210, liczba
atomowa Z = 84), w wyniku ktérego
powstaje jadro olowiu 2°*Pb (A=206,
Z = 82), bilans taki opisuje réwnanie
Ny M(**°Po)c®~
e (M(*°°Pb) + M(*He))c? > 0.
Symbolem @ oznaczono energie tego
rozpadu, M(A) oznacza mase jadra
atomu A. '
Energia spoezynkowa Eg obiektu o masie
spoczynkowej mg wyraia si¢ wzorem
Einsteina Eg = moc?, w ktérym c jest
predkoécia fwiatla w prézni. Jefli masa bedzie
wyrazona w megaelektronowoltach (MeV),

to wspélczynnik przeliczeniowy masy na
energiq bedzie réwny c?=1. i

Dla wymienionego rozpadu (w przypadku,
gdy jadro °°Pb powstaje w najniiszym
stanie energetycznym) energia ta jest
réwna Q = 5,407 MeV.

Rok 1919 wyznaczyl poczatek nowej
dziedziny badan z zakresu tzw. sztucznych
przemian jadrowych. W tym roku
angielski fizyk Ernest Rutherford
przeprowadzil pierwsza sztuczna przemiane
jadrowa dokonujac zderzenia czastek alfa
(jader *He) z jadrami azotu '*N..Jak sie
okazalo, zderzenie to nie mialo wylacznie
charakteru sprezystego zderzenia dwu
klasycznie rozumianych kuleczek, lecz
doprowadzilo do wytworzenia jadra tlenu
170 i protonu. Przemiane te, zwana
réwniez reakcja jadrowsa, mozna




