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Kolor a temperatura

Jestesmy sklonni wiazaé kolory z temperatura. Méwimy o barwach
cieplych i zimnych. Ponizej opisuje proste doswiadczenie, ktére pozwala
dostrzec obiektywny charakter takiego zwiazku.

Do doéwiadczenia uzylem czterech cieczy: atramentu, mleka, wody

i zielonego plynu do mycia naczyn. Cieczami tymi wypelnilem jednakowe,
niewielkie, plaskie naczynka, ktére umiescilemn we wglebieniach w bialej
styropianowej plycie. W kazdym naczynku znajdowal si¢ termometr.

Nad tak wykonanym zestawem umiescilem zaréwke o mocy 150 W

w odlegloéci okolo 16 cm od powierzchni plyty. Zaréwka, bedaca jedynym
#rédlem ciepla w pomieszczeniu, byla réwno oddalona od kazdego

z czterech naczynek. Wlaczylem zaréwke i co dwie minuty odczytywalem
temperatury cieczy. Wyniki pomiaréw przedstawia tabela. Widzimy,

Ze najwyzsza temperature osiagnal atrament, najnizsza woda.

Sprébujmy zrozumieé, dlaczego tak si¢ stalo. Do kazdej z cieczy

dociera strumieri energii. Energia ta moze by¢ odbita, pochlonieta badz
przepuszczona przez probke. Oznaczmy strumien padajacy przez ®o,
strumien odbity przez ®r, strumieri pochloniety jako ®4 i w konicu
strumien przepuszczony jako ®r. Dla scharakteryzowania kazdej prébki
mozemy wprowadzi¢ trzy wielkosci

1) wspdlczynnik odbicia (refleksji) R = ®r/®o,
2) wspélezynnik pochlaniania (absorpcji) A = ®4/®o,
3) wspdlczynnik przepuszczania (transmisji) T' = ®7/Po.

Ze wzgledu na zachowanie energii zachodzi, oczywiscie, réwnosé
R+A4+T=1.

Mozemy wyréznié trzy skrajne przypadki:

1) cialo doskonale biale — odbija cale promieniowanie

R=1,A=0,T=0;

2) cialo doskonale przezroczyste - przepuszcza cale promieniowanie

R=0,A=0,T=1;

3) cialo doskonale czarne — pochlania cale promieniowanie

R=0,A=1,T=0,

Nalezaloby zaznacayé, ze wspdlczynniki R, A, T dla réznych materialéw
moga istotnie zalezeé od czestotliwosci promieniowania. I tak na przykiad
szklo bardzo dobrze przepuszcza promieniowanie w obszarze $wiatla
widzialnego, gléwnie za$ odbija w obszarze podczerwieni, czyli fal
cieplnych. Z tego powodu okna dostarczaja nam $wiatla pozostajac
izolatorami ciepla.




Czas pomiaru Temperatura cieczy [°C]

[min] atrament woda zielony ptyn mleko

0 15,2 153 15,2 15,2

) 15,5 15,6 15,3 15,5

4 16,2 16,0 15,4 15,8

6 17,0 16,0 15,5 16,1

8 17,4 16,2 16,0 16,2
10 18,0 16,2 16,1 16,6
12 18,2 16,6 16,9 17,0
14 19,0 16,8 17,1 17,4
16 19,2 17,0 17,9 18,0
18 19,8 17,1 18,2 18,4
20 20,2 17,4 18,9 19,0
22 20,6 17,9 19,1 19,2
24 21,0 18,0 19,6 19,6
26 21,4 18,0 20,0 20,0
28 21,5 18,3 20,2 20,1
30 22,0 18,6 20,8 20,4
32 22,6 19,0 21,0 20,8

Wréémy do naszego doswiadczenia. Ciala nagrzewaja sie dzieki
pochlanianiu energii. Atrament wiec, najblizszy cialu doskonale
czarnemu, podgrzal si¢ najbardziej. Przezroczysta woda zostala
najzimniejsza.
Z przeprowadzonych rozwazati wynika caly szereg wnioskéw
praktycznych, ktére sa zreszta powszechnie znane i stosowane. Aby
w pomieszczeniu bylo duzo éwiatla, éciany malujemy jasna farba. Biala
Sciana odbija 60-80 procent padajacego éwiatla, podczas gdy czarna
Jedynie 3-10. Zima nosimy ciemne ubrania, aby pochlaniaé jak najwiecej
ciepla, latem jasne, aby promieniowanie cieplne odbijaé. Slofice szybciej
nagrzewa metna, brudna wode niz czysta. Pnie drzew maluje sie na bialo,
aby - w szczegélnoéei ~ zabezpieczyé je przed gwaltownymi zmianami
temperatury wczesna wiosna,.
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