Patrz w niebo

Sprawa slonecznych neutrin ciagle nie jest rozwiazana.
Jak pamietamy, chodzi o to, Ze obserwuje sie strumien
tych czastek wyraZnie slabszy, niz przewiduja najlepsze
obecnie modele Slofica. Wniosek stad, Ze albo owe modele
nie s3 doskonale, albo nasza wiedza o reakcjach jadrowych
w ogdle nie jest kompletna, albo pomiary sa jakoé bledne
— a moze wreszcie wszystkie te trzy czynniki powoduja
rozbieznodé obserwacji i teorii.

Prawde powiedziawszy do niedawna bylo jeszcze gorzej,
mianowicie nie bylo nawet pewnoéci, czy obserwowane
neutrina rzeczywisdcie pochodza ze Slorica. Plerwsze
pomiary strumienia neutrin przenikajacego Ziemie
gostaly wykonane okoto 20 lat temu przez Raymonda
Davisa (z University of Pennsylvania, USA). Przyrzadem
pomiarowym wtedy i w nastepnych eksperymentach
byly cysterny z czterochlorkiem wegla (plyn do
czyszczenia garderoby). Istotny jest tu chlor, ktéry

— jak twierdza, fizycy jadrowi — w reakcji z neutrinami
moze przej$¢ w nietrwaly izotop argonu, ktérego z kolei
atomy w cysternie czterochlorkn wegla mozna policzyé
(w sztukach!) i znajac prawdopodobiefistwa reakeji
oszacowaé w ten sposdb strumien samych neutrin.

Oczywidcie, taki detektor zupelnie nie reaguje na kierunek,
milczaco wiec przyjmowano, ze w ten sposéb mierzymy
strumien neutrin akurat slonecznych. Usprawiedliwieniem
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byly obliczenia teoretyczne, z ktérych wynikalo,

ze w okolicy Ziemi gestoéé neutrin stonecznych musi byé
znacznie wieksza od gestoscl jakichkolwiek innych neutrin
- ale w koricu bylo to zalozenie. Dopiero okolo 1987 r.
stwierdzono to obserwacyjnie. Wtedy mianowicie rozpoczat
prace m.in. japofiski detektor neutrin Kamiokande-II
dzialajacy na innej zasadzie. Jest to zbiornik zawierajacy
3000 ton wody z umieszczona wewnatrz ogromna, liczba,
fotopowielaczy. Neutrino o duzej energii zderzajac sie

np. z elektronem nadaje mu energig, pray ktérej jego
predkosé przekracza predkosé swiatla w wodzie. Tak szybki
elektron staje sie wiec Zrédlem blysku promieniowania
Czerenkowa, ktéry rejestrowany jest przez niektére z owych
licznych fotopowielaczy, skad mozna odtworzyé kierunek
ruchu elektronu i, przynajmniej statystycznie, kierunek
nadlatujacego neutrina. Nawiasem méwiac, ten wladnie
detektor (chociaz nie jedyny) zaslynal zaobserwowaniem
kilku neutrin pochodzacych od supernowej w Wielkim
Obloku Magellana SN 1987A.

Teraz wiec mamy juz pewnoéé, ze rzeczywiscie
obserwujemy neutrina stoneczne. Duze to czy male
osiagniecie? Niektérzy astrofizycy uwazaja je za ogromne,
chociaz o samych neutrinach nic nowego nie dowiedzieliémy
sie. Nowe detektory sa w budowie i z kazdym wiaze sie
nadzieje na postep naszej wiedzy.

Tomasz KWAST

m Zadania

Redaguje Pawel STRZELECKI

M 691. Na okregu umieszczonych jest sze$¢ kul czarnych i pieé bialych. Wykonujemy
nastepujaca operacje: Pomiedzy kule jednakowego koloru kladziemy kule biala,

a pomiedzy kule réznego koloru — kule czarna; na zakoriczenie usuwamy kule, ktére
pierwotnie lezaly na okregu. Udowodnié, ze w wyniku wielokrotnego powtarzania tej
operacji nie da sie doprowadzi¢ do tego, by wszystkie kule na okregu byly biale.
Rozwiazanie na str. 13

M 692. Ktéra z liczb jest wigksza:
(199419941)% czy 1994199474104 7

M 693. Udowodnié, ze istnieje nieskoriczenie wiele liczb niewymiernych a o tej
wlasnoéci, ze dla nieskonczenie wielu liczb niewymiernych b liczba a® jest naturalna.
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Redaguje Jarostaw KULPA

F 373. Nad pustynia znajduja sie masy suchego powietrza. Oszacowaé spadek

temperatury na wysokodci h = 1000 m nad ziemis. Masa molowa powietrza jest réwna
p = 0,029 kg/mol.
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F 374. Praktycznie dla prawie wszystkich materialéw wspélczynnik tarcia statycznego
nie przekracza wartodci 1. Obliczyé maksymalny kat nachylenia réwni, z ktérej kulka
moze staczaé sie bez poélizgu.
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