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Rozwiazanie zadania M 691.

Pn"YPusCIUY, ze teza zadania jest

falszywa i po k-krotnyrIl wykonaniu

opisanej operacj i po raz pierwszy

otrzyrrlujemy na okregu jedenascie kul

bialycll. Zna.czy to, ze w poprzednim

kroku mielisrrlY same kule czarne.

Sarne kule czarne mozna zas otrzymac

tylko wtedy, gdy uprzednio, tj. po

(k - 2) powtórzeniach naszej operacji,

kazde dwie sasiednie kule mialy rózne

kolory. Taka sytuacja nie jest mozliwa

wtedy, gdy liczba wszystkich kul jest

nicparzysta (na przyklad równa 11).

OtrzYInana sprzecznosc konczy dowód.

Rozwiazanie zadania M 698. Niech

p bGdzie liezba. pierwsza. (jak wiadomo,
liczb picrwszych jest nieskonczenie

wiele). Polózmy a = ,,;P. Licz.ba a
jest niewYIniel'na (dowód tego faktu

jest taki sam, jak znany szkolny dowód

niewyrrlicrnosci fi).
WezIuy teraz dowolna liczbe pierwsza

q # p i niech b = logvrrq. Wtedy,
wprost z definicji logarytmu,

aU = (,,;P)(IOgvrrq) = q.

Pozostaje tylko udowodnic, ze licr.ba b

jest niewymierna. Gdyby bylo b = ~
dla pewnych naturalnych rn i n,
to wówczas

(,,;P) 'i!:' = q,

a stad prTt = q2n - sprzecznosc, bowiem

ka:i,da ze stron tego równania ma inny

rozklad na czynniki pierwsze.

Rozwiazanie zada.nia. F 878.
Ze wzgledu na slab<\. przewodnosc

tcnuicznat powietn~a procesy

adiaba.tycr.ne ksztaltuja rozklad

temp~ratury. R6wnanie przemiany

adiabatycznej zapisane za pomoca

cisnienia p, temperatury T przyjrnujc

postac

pl-K.TK. = const.

dT T(K-1)
Stad -- = ----, gd7.ie K jest

dp pK

stosunkiclll ciepla wlasciwego przy

stalym cisnicniu do ciepla wlasciwego

pr7.y stalej obj<:tosci. Zrniana cisnienia

7. wysokoscia wyraza sie wzorem

d p = pg, gdzie (J jest gesto>ici",
dh
powietr7.;.t. Mnozac oba równania

stronami dostajemy

dT _ pgT(K - 1)
d h - pK

Zapisujac równanie stanu gazu

doskonalego w postaci p = !:n.T
/L

i za.kladajac, ze zmiany sa liniowe,

po podstawieniu K. = 1,4 otrzyrnujemy
ostatecznie

!:>T = K - l/Lgh = 9,80C.
K n.

Jury Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki obradujac dnia 9 wrzesnia 1993 roku
w Rzeszowie w skladzie: Jerzy Bednarczuk, Antoni Dawidowicz - przewodniczacy,

Andrzej Makowski, Agnieszka Wojciechowska i Krzysztof Oleszkiewicz, biorac pod

uwage dobór tematu pracy, poziom pracy i przebieg obrony, postanowilo przyznac:
1. Srebrny medal i nagrode w wysokosci 700 000 zl Ilonie Królak z LO "Carolinum"

w Nysie za prace "Symbol Newtona - inaczej" i "Kilka ciekawych dociekan".

2. Brazowy medal i nagrode w wysokosci 500 000 zl Romanowi Wenclowi z Technikum

Elektrycznego w Opolu za prace "Czytajac Sierpinskiego".

3. Dyplom uczestnictwa w finale Romanowi Wenclowi za prace "O rózniczkowaniu

ciagów prawie wszystko".

4. Nagrody pieniezne w wysokosci 400 000 zl kazda opiekunom prac:
Janowi Sosuiskiemu i Stanislawie Polak.

[Zlotego medalu nie przyznano].

Tradycyjnym zwyczajem redakcja Delty oglasza Konkurs Uczniowskich Prac

z Matematyki. Zachecamy uczniów zainteresowanych matematyka do opracowywania

swoich matematycznych rozwazan i nadsylania rezultatów do redakcji Delty. Ponizej

przypominamy szczególowy regulamin konkursu.

Regulamin Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki

1. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzad Glówny Polskiego Towarzystwa

Matematycznego i redakcje miesiecznika Delta, przy poparciu Ministerstwa Edukacji

Narodowej.

2. W konkursie moga brac udzial uczniowie wszystkich typów szkól.

3. Konkurs sklada sie z eliminacji i finalu.

4. W eliminacjach bierze udzial kazdy uczen, który w terminie do 1 maja przesle pod adresem

redakcji Delty jeden egzemplarz swojej pracy matematycznej. Do pracy nalezy dolaczyc

nastepujace informacje: adres prywatny autora, klasa, nazwa i adres szkoly; imie, nazwisko

i adres opiekuna pracy.

5. Praca powinna zawierac samodzielny wklad ucznia i pelna informacje o zródlach, z których

korzystal jej autor. Prace czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finalu konkursu.

6. Prace nadeslane na eliminacje zostana ocenione przez Jury Konkursu i kompetentnych

recenzentów. Te sposród prac, które spelniaja warunki konkursu, zostana zakwalifikowane

przez Jury do finalu. Final odbedzie sie w trakcie dorocznej Sesji Naukowej Polskiego

Towarzystwa Matematycznego.

7. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do finalu zostana przeslane autorom prac i ich

opiekunom przed koncem roku szkolnego.

8. Finalisci i opiekunowie ich prac otrzymaja od Zarzadu Glównego PTM zaproszenia do

udzialu w Sesji na koszt Towarzystwa.

9. Final polega na wygloszeniu (nie odczytaniu) ~rzez ucznia, podczas specjalnego otwartego

posiedzenia sesji, referatu (trwajacego nie dluzej niz 15 minut) i wzieciu udzialu w dyskusji na

temat, któremu poswiecona byla praca.

10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo pod uwage, oprócz

merytorycznej wartosci pracy, równiez samodzielnosc i oryginalnosc ujecia tematu oraz

przebieg referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny i brazowy, wyróznienia oraz

nagrody pieniezne ufundowane przez Ministerstwo Edukacji Narodowej.

11. Ogloszenie wyników finalu nastepuje w trakcie Walnego Zgromadzenia Polskiego

Towarzystwa Matematycznego. Medale wrecza Prezes Towarzystwa. Wszyscy uczestnicy finalu

otrzymuja dyplomy.

12. Wyniki konkursu i skrót zwycieskiej pracy beda opublikowane w miesieczniku Delta.

13. Jury Konkursu jest powolywane przez Zarzad Glówny PTM na wniosek Komitetu

Redakcyjnego Delty.

Rozwiazanie zadania M 692. Dla kazdej liezby naturalnej n> 2 7.achod7.i nierównosc

(n!)2 > nn. Istotnie, maIny

(n!)' = (1·2· ... · n)(n· (n - 1)· ... ·1) = (1· n)· (2· (n - 1))· (3· (n - 2))· .... (n· 1).

Po prawej stronic jest n czynników; kazdy z nich jest wiekszy lub równy n. Ponadto, dla

wszystkich czynników poza pierwszym i ostatnim nierównosc jest ostra:

(I + l)(n - I) = n + I(n - 1) > n dla 1 = 1,2, ... , (n - 2).

Stosuja.e udowodniona. nierównosc dla n = 19941994 otr7.ymujemy natychmiast odpowiedz:

wiGksza z dwóeh lie7.b to (19941994!)'.
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