PAN wykazaly, Ze 29 listopada 1996 roku
Toutatis zblidy sie do Ziemi na odleglodé
5,3 min km, 31 pafdsiernika 2000 roku
na odlegloéé 10,9 min km, a 29 wrzeénia
2004 roku na odlegloéé juz tylko okolo

1,5 mln km (0,010 j.a.). Szczegélnie to
ostatnie sblifenie moze by¢ interesujace,
ale nie ze wzgledu na - niemozliwe przecies
- sderzenie jej # Ziemia, lecz na szanse
dostrzeienia wtedy planetoidy nawet
golym okiem (ale, niestety, tylko z péikuli
potudniowej). Dodajmy, ie w przessiodci
(obliczenia przeprowadzono do 1900 roku)
tak dugych sblizeri do Ziemi nie miala.
Wykorzystujac zblizenie Toutatisa
do Ziemi w 1992 roku zespé} astronoméw
amerykafiskich kierowany przez Stevena
Ostro z Jet Propulsion Laboratory
w Pasadenie wykonat sondowania
radarowe tego obiektu za pomoca
70 m radioteleskopu w Goldstone
w Kalifornii. W ich wyniku otrzymano
jego obrazy w dniach 8, 9, 10 i 13 grudnia
(reprodukujemy je na tylnej okladce).
Po raz drugi w historii zobaczyliémy tak
dokladnie rzeczywiste ksztalty tego typu
ciala niebieskiego (pierwszym obrazem
asteroidy bylo zdjecie Gaspry wykonane
29 pa#dziernika 1991 roku za pomocs
sondy kosmicznej GALILEO). Najwieksze
zdziwienie wzbudzila podwéjnoéé
planetoidy, ktéra okazala sie byé jakby
zlepkiem dwéch bryl o érednicach 4
12,56 km. Okres jej rotacji oceniono
na 10-11 dni. Powierzchnie pokrywaja
kratery; dusy krater, wyrasnie widoczny
na obrazie ugyskanym 9 grudnia, ma
drednice okolo 700 m.

Zainteresowanie astronoméw kometa
Swifta-Tuttle’a bierze si¢ przede wazystkim
stad, #e — jak od dawna juz wiadomo

— jest to obiekt macierzysty znanego roju
meteorowego Perseid. Meteory tego roju
obserwuje sig co roku, najczefciej miedzy
10 a 15 sierpnia, a zjawisko to jest znane
pod nazwa lez éw. Wawrzyrica. Dotychczas
kometa ta byla obserwowana tylko

przez ponad trzy miesiace w 1862 roku.
Nic wiec dziwnego, fe jej orbity nie

dalo sie wyznaczyé na tyle dokladnie,

by precyzyjnie przewidzieé jej powrét

do Slorfica w nastepnym pojawieniu.
Wydawalo sie, ie okres jej obiegu wokés}
Slofica wynosi okolo 120 lat. Komety
possukiwano wiec jui od poczatku

lat osiemdziesiatych, ale udalo sie ja
odnalefé dopiero 26 wrzeénia 1992 roku;
szczedliwym odkrywca zostal japofiski
mitoénik astronomii Tsuruhiko Kiuchi.

Mit Prawybuchu
Konrad RUDNICKI

Gdyby nie wielki autorytet naukowy francuskiego akademika

J.C. Peckera, uwazano by w roku 1976 za zupeilna brednie jego
éwczesna wypowieds, ze Prawybuch (Big Bang) jest takim samym
mitem, jak starosytna opowiedé o Pierwotnym Jaju, z ktérego

sie¢ wylagl Kosmos. Dszié natomiast jego poglad zyskuje coras

wiecej swolennikéw. Coraz wiecej znamy argumentéw przeciw
Prawybuchowi.

Za nim przemawialy dotad przede wszystkim dwa fakty
obserwacyjne. Pierwszy to korelacja odleglodci obiektéw
pozagalaktycznych # przesunieciami ku czerwieni w ich widmach
interpretowanymi jako efekt Dopplera. Drugi to promieniowanie tla
tlumaczone jako promieniowanie 3 weczesnej epoki po Prawybuchu.

Interpretacja dopplerowska przesunieé ku czerwieni staje sie

coraz bardziej watpliwa. Wykryto wiele obiektéw podwéjnych

o przesunieciach zupelnie odmiennych od siebie. Stwierdzono,

ze w grupach zawsze obiekt liniowo najwiekszy ma najmniejsze
przesuniecie widmowe (a wiec efekt zalezny wylacznie od budowy
fizycsnej galaktyki), wresscie w ubieglym roku stwierdzono

pela ,kwantyzacj¢” w przesunieciach ku czerwieni. Wazystkie
przesuniecia w widmach galaktyk sa wielokrotnodciami przesunieé,
jakie odpowiadalyby (w zaokragleniu) predkodciom dopplerowskim
24, 36 lub 72 km/s, a odstepstwa od tych wartodci odpowiadaja
écifle niedokladnodciom pomiaréw. Jeéli tlumaczy¢ te przesuniecia
dopplerowsko i kojarzyé s odleglodciami i rozszerzaniem
Wazechéwiata, to trzeba by uznaé, ze wszystkie galaktyki leza

na ,krysstalowych” sferach o promieniach odpowiadajacych
wspomnianym ,kwantowym” wielkoéciom i o érodku (Wszechswiata!)
w naszej Galaktyce.

Wiasdciwodci promieniowania tla o temperaturze 3 kelwinéw mozna
najprodciej wytlumaczy¢ istnieniem pyl: miedzygalaktycznego
podgrzewanego przesz okoliczne galaktyki.

Wasinym argumentem przeciw Prawybuchowi jest tes istnienie
wielkich aglomeracji galaktyk, jakie nie mialyby czasu powstad
w sadnym scenariuszu ekspansji Wszechdwiata zgodnym

z Prawybuchem. Istnieja dsziesiatki innych wazkich argumentéw.

Coraz czedciej organizowane sa imprezy naukowe przedstawiajace
alternatywne obrasy ewolucji Wszechéwiata w stosunku do
nklasycznych” wyobragen jego rozwoju po Prawybuchu. Taka
byla narada robocza (tak swany workshop) w maju 1993 roku

w Princeton. Taka byla XIII Krakowska Szkola Kosmologii

w roku 1992.

Te pasjonujace, éwiezo odkrywane fakty obserwacyjne i podwiecane
im impresy 83 lekcewaione przes stale jeszcze licznych, sagorzalych
gwolennikéw Prawybuchu. I mozna tych zwolennikéw zrozumieé.
Niektérzy cale sycie podwiecili cyzelowaniu szczegbléw tej
hipotezy... Smutno by im bylo. ..



Csy to znacszy, e Wszechéwiat sie nie rozszerza i e nie zacsynal
istnienia od osobliwodci? Faktycznie dawne argumenty za ekspansja
Wszechéwiata traca wage. Ale brak dowoddw nie jest dowodem
braku. Przeciwwage do hipotezy ekspansji i Prawybuchu stanowi
kilkanasdcie opublikowanych ostatnio hipotezs Wszechdwiata
quasi-stacjonarnego. I wlagnie ta mnogoéé 1 réznorodnoéé stanowi
o ich malej wiarygodnodci. Brak nowego Kopernika, ktéry by
stworzyl calodciowe wytlumaczenie tego, co obserwujemy. Méwi si¢
tylko doéé mgliscie o nowej fizyce.

Mozna fakty empiryczne kojarzyé w calodciowe hipotezy lub teorie,
ale moina tei zestawiajac je, pozwoli¢ im samym méwic za siebie.
Przyrodnik i poeta J.W. Goethe powiedzial: ,Kto nie odréznia
teorii od rzeczywistoéci, jest jak ten, kto nie odréznia rusztowania
od budynku”. Hipoteza, teoria jest tylko narzedziem, nigdy zad
gléwnym obiektem badain przyrodnika. Wszystkie teorie sa w istocie
mitami, nieraz wspanialymi mitami.

Mit o Prawybuchu jest nie mniej piekny niz mit o kosmicznym
Pra-Jaju. Nawet jesli merytorycznie bedzie ostatecznie obalony,
pozostanie trwale w historii mysli ludzkie;j.

Redakeja cruje sic w obowiazku zaznaceyd, ke sdecydowana wickszodé
kosmologdw nie podziela pogladéw Autora — uwaiaja hipoteze Prawybuchu

za dobrze ugruntowans. Ostatnie wyniki pomiaréw wykonanych przes satelite
COBE #a bardzo wainym argumentem na rzecs tej hipotezy.

;& Zadania

Redaguje Pawel STRZELECKI

M 688. Udowodni¢, ze dla zadnego k € N liczba 3* nie jest suma
kwadratéw dwdéch liczb catkowitych réinych od zera.
Rozwiazanie na str. 12

M 689. Zaléimy, ze n jest liczba naturalna, a liczby a; (dla 1 < i< n)
oraz p 83 rzeczywiste i dodatnie. Udowodnié nieréwnodé

Rozwiazanie na str. 12

M 690. O liczbach a,,...,a, wiadomo, Ze dla kaidego k zachodzi
nieréwnosé ax4+1 — 2ax 4 ax—; > 0 oraz a; = an, = 0. Wykazaé,

ze wowczas wezystkie a; sa niedodatnie.

Rozwiazanie na str. 12

Redaguje Jarostaw KULPA

F 371. 30 czerwca 1908 roku na Syberii odnotowano wybuch o sile

16 megaton trotylu. Przypisuje sie to upadkowi meteorytu zwanego
Tunguskim, ktérego szczatkdw nie odnaleziono. Oceni¢ promied
meteorytu Tunguskiego zakladajac, ze byl to obiekt, ktérego predkodé
wzgledem Ziemi byla rzedu predkoéci Ziemi w ruchu wokét Stofica,

tj. v =30 km/s, a jego gestoéé wynosita p = 2000 kg/m® (typowa gestodé

Wspblczesne obserwacje, w sposéb istotny
wsbogacajace material dla wyznaczenia
orbity, umosliwily jus znacznie lepsze
poznanie jej ruchu wokél Slofica, a nawet
zidentyfikowanie jej 5 kometa obserwowang
w 1737 roku przes misjonarsa jezuite

w Pekinie. Wykorzystanie danych z trzech
pojawien sie komety w latach 1737, 1862

i 1992/93 doprowadzilo tez do wniosku,

ge znalezione w dawnych gapiskach
kronikarskich informacje o obserwacjach
komet w latach 64 p.n.e. i 188 n.e. :
najprawdopodobniej takze dotycza komety
Swifta-Tuttle’a. Dzié juz wiadomo wiec,

ze okres obiegu tej komety wokél Slofica
wynosi 130 lat i Ze porusza sig ona ruchem
wstecznym po orbicie o mimoérodzie

0,96 i wielkiej pélosi 26 j.a. polozonej

w plaszczyinie nachylonej do plaszczyzny
ekliptyki pod katem 113°.

Podczas nasiepnego powrotu w poblize
Slorica, 5 sierpnia 2126 roku, kometa
Swifta-Tuttle’a minie Ziemie z predkoscia
58 km /s w odleglodci 23,8 min km.

O zderzeniu jej wtedy z Ziemia nie moze
byé wiec mowy. Warto jednak wspomnieé,
ge minimalna odlegloéé miedzy orbitami
komety i Ziemi wyniesie w tym czasie
s_af.l_pdwij_e 0,5 min km. Jeszcze mniejsza
odlegloéé dzielita orbity Ziemi i komety

w 1992 roku: tylko okolo 60 tys. km!
Gdyby wiec kometa przessla praez
peryhelium kilka miesigcy wczedniej,
bylibyémy zapewne éwiadkami niezswyklego

zjawiska na niebie. Jednak rzeczywista

odlegloéé, w jakiej przeleciala ona wtedy
kolo nas, byla réwna az 175 mln km.

planetoid). Silta wybuchu 1 kg trotylu jest réwna 3,7 MJ. ‘ ‘ A -

Rozwiazanie na sfr. 13

F 872. Pocisk wystrzelono pod katem 45° z predkosdcia vo. Oszacowad,

o ile bedzie mniejsza predkodé pocisku w momencie uderzenia o ziemie.
Zakladamy, ze sila oporu powietrza w momencie wystrzahi stanowi e = 5%
wagi pocisku. Sila oporu powietrza jest propercjonalna do kwadratu
predkodci pocisku.

Rozwiazanie na str. 13




