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Skrót regulaminu
Kazdy moze nadsylat rozwiazania zadan z numeru n w terminie do konca miesiaca
n + 3. Szkice rozwiazan zamieszczamy w numerze n+ 4. Mozna nadsyla~ rozwiazania
czterech, trzech, dwóch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi~
co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy
przesyla~ w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali odO do 1 z dokladno~cia do 0,1. Ocene mnozymy
przez wspólczynnik trudno~ci danego zadania:WT = 4 - 3S/N, gdzie S oznacza sume
ocen za rozwiazania tego zadania, aN - liczbe osób, które nadeslaly rozwiazanie cho~by

jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji(M lub F) - i tyle punktów otr')vmujenadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie i w którejkolwiek z' dwóch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktów jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1993.
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Redaguje Marcin E. KUCZMA

271. Do kaZdej sciany osmioscianu foremnego o objetosciV doklejamy
czworoscian foremny (sciana osmioscianu jest sciana czworoscianu). Powstala
bryla B nie jest wypukla. Obliczyc objetosc najmniejszego wieloscianu
wypuklego zawierajacegoB. (Zabawki na choinke ... )

272. Udowodnic, ze dla liczb dodatnicha, b, c zachodzi nierównosc

_ab_(A_+_B_)_ + __ b_c(_B_+_C_)_ + __ ca_(_C_+_A_)
ab(A + B) + ABC bc(B + C) + ABC ca(C + A) + ABC

gdzie A = b + c, B = c + a, C = a + b.

Zadania z matematyki nr 271, 272Lenek Ga..irt.Jci - Sta.lowa.Wola.ll,l6
Jerzy Ja.nowicz -Bole.la.wiec '1,19
J a.nulZ OIlzewlkl- Suwa.lki .0.2'
Lesla.w S)uzypek - Rzesz6w 39,05

Zadanie 272 zaproponowal pan Waldemar Pomp e z Warszawy.

Rozwil\zania zadan z matematyki z numeru 8/1993
Przypominamy tresc zadan:

268. W kazdym okienku tabeli prostokatnej o wymiarach 10 X 2 umieszczamy tak kólko
lub krzyzyk, by zadne dwa krzyzyki nie znalazly sie w okienkach sasiednich. Ile jest takich
rozmieszczen?

264. Udowodni~, ze dlax E (0:"./4) zachodzi nierówno~c sin(tgx)> x.

263. Kazde dopuszczalne rozmieszczenie krzyzyków i kólek mozna utozsamiac ze slowem
utworzonym z 10 znakówA, B lub c: na k-tej pozycji piszemy symbolA, jesli w k-tej parze
okienek tabeli figuruje uklad kólko-krzyzykj symbolB, gdy krzyzyk-kólkoj symbol C, gdy dwa
kólka. Nie moga wystapic pod rzad dwa znakiA ani dwa znaki B.

Rozwazmy analogicznie tworzone slowa dlugoscin. Slowo konczace sie symbolemA lub B
nazwijmy slowem typu Ij slowo zakonczone symbolemC - slowem typu II. Liczby slów
(dlugosci n) typu I oraz II oznaczmy odpowiednio przezUn oraz Vn.

Ze slowa typu I, dlugoscin, mozna otrzymac (przez dopisanie kolejnego znaku) dokladnie
jedno slowo typu I oraz dokladnie jedno slowo typu II, dlugoscin + 1. Ze slowa typu II,
dlugosci n, mozna otrzymac dwa slowa typu I oraz jedno slowo typu II, dlugoscin + 1.

Wynikaja stad wzory rekurencyjne

un+l = Un + 2vn ,

Wobec tego

Vn+2 = Un+l + Vn+l = (un + 2vn) + (un + vn) = Vn + 2Vn+l •

Szukana laczna liczba dopuszczalnych slów dlugosci 10 równa sieUlo + Vlo, czyli Vll.

Dla n = 1 i n = 2 mamy VI = l, V2 = 3. A zatem V3 = 1+ 6 = 7,V4 = 3 + 14= 17itd.,
Vll = 8119.

264. Wprowadzmy zmiennaII = tgz. Nalezy wykazac nierównosc

sin II > arctgll dla II E (Oj l).

Przyjmujac 1(11) = sinll- arctgll oraz korzystajac ze znanej nierównosci cOSII> 1- (112)/2
mamy

1 2 1 2(1 112)

1'(11) = cOSII- --2 > 1 - ~ - -- = II ( - ) > O dla II E (Oj 1).1+ II 2 1+ 112 2 1+ 112

Funkcja 1 jest wiec rosnacaw przedziale (O; l). Wobec równosci1(0) = O uzyskujemy
dowodzona nierównosc1(11) > O dla II E (Oj l).
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169. Jak wiadomo, zagl6wka moze plynac pod wiatr, tzn. w kierunku tworzacym
z kierunkiem wiatru kat wiekszy od 90° (do okolo 150°). Taka mozliwosc zagl6wka
zawdziecza kilowi lub mieczowi, kt6ry bardzo ogranicza przesuniecia prostopadle do
osi jachtu, pozostawiajac jedynie swobode przesuniecia wzdluz tej osi. Na rysunku l
przedstawione zostaly sily dzialajace na zagl6wke przy kursie pod wiatr:FI jest sila
dzialania powietrza na zagiel, aF, - sila reakcji wody na kil (lub miecz). Wypadkowa
tych dw6ch sil jest skierowana do przodu, powodujac opisany ruch. Dzieki halsowaniu,
czyli okresowym zmianom kursu (rys. 2), zagl6wka moze przemieszczac sie srednio
wprost pod wiatr - pod katem 180°.

A oto zadanie. Dwaj zawodnicy rozgrywali regaty na identycznych jachtach plynac
w d6l rzeki. Poniewaz nie bylo wtedy zadnego wiatru, wiec zawodnikA zwinal zagle,
aby zmniejszyc op6r powietrza. ZawodnikB postapil inaczej: zauwazyl, ze plynac
z pradem odczuwa jakby wiatr z przeciwka. Postawil wiec zagle i zaczal halsowac.
Kt6ry wygral wyscig?

170. Z poczatkowo nieruchomego pistoletu oddano strzal. Obliczyc "kat podbicia"
(kat miedzy poczatkowym kierunkiem lufy a torem pocisku) zakladajac, ze sila
odrzutu dzialajaca na pistolet w chwili strzalu jest znacznie wieksza od sily dzialajacej
ze strony reki. Dane: masa pocisku m, masa pistoletu M, moment bezwladnosci
pistoletu wzgledem srodka masyI, srodek masy pistoletu znajduje sie w odlegloscih
od poczatku lufy o dlugoscil w kierunku prostopadlym do niej (rys. 3). Pominac ped
gaz6w prochowych w por6wnaniu z pedem pocisku.

, , , I- -
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Cr;ol6wka ligi r;adaniowej
Klub 44 F

po uwr;glednieniu ocen rozwiar;an
zadan 155(WT=1.00) i 156 (WT=3,16)

r; numeru 3/1993
Toma.sz Wietecha. - Ta.rn6w 33,90
Andrzej Nnw •..•j{rndz)c! - Chocla.nów 23,11

~F1NEL
Rys. l

Zadania z fizyki nr 169, 110 Redaguje Jerzy B. BROJAN

Rys.2

Rozwil\zanla zadan z fizyki z numeru 8/1993
Przypominamy tresc zadan:

161. Zbrodnia w ciemni totogratlcsneJ
Inspektor Wnikliwy puesluchiwal Mecr;yslawa Ror;walke, fotografa z dalekiego przedmielfcia
Czarny Koniec.
- A wiec, jelfli to nie ty r;amordowalelf twojego wsp6lnika Naiwinskiego, to kto to r;robil?
- Nie r;nam go. panie inspektorr;e. Widr;ialem go tylko puer; krótka chwile. i to w slabym
lfwletle lampy ciemniowej. Wywolywalem wlalfnie odbitki, gdy nagle uslysr;alem hala8.
Odwr6ciw8r;y 8ie r;obacr;ylem biednego Naiwka na podlodr;e r; nozem w plecach, i tamtego
drania uciekajacego. Byl racr;ej ni8kiego wr;r08tu, mial na 80bie delony 8weter i niebie8kie
8podnie. W uchu r;auwaiylem blynczacy kolczyk.
- WY8tarczy, Ror;walko. Wyjatkowo nieudolnie klamie8r; - widac, ze brakuje ci podstawowych
wiadomolfci r; fizyki. To r;er;nanie bedr;ie koronnym dowodem pneciw tobie. Sierzancie,
odprowadtcie go!
W jaki 8p086b in8pektor Wnikliwy r;dema8kowal morderce?

162. Strumien wody wyplywa r; poziomej rury. Predkolfc wody w rurze zmienia 8ie
r; odleglolfcia r od 08i rury zgodnie r;e wr;oremlI(r) = llo[l - (r/ro)21, gdr;ie ro je8t promieniem
rury, a maksymalna predkolfcllo ma wartolfc 10 m/8. Zakladajac, ze dr;ieki silom sp6jnolfci
strumien nie ror;dzieli 8ie, obliczyc wY80kolfcspadku wody do chwili uderzenia w pionowa lfciane
odlegla o l metr od wylotu rury.

161. Widmo swiatla lampy ciemniowej jest ograniczone do czerwieni, nie mozna wiec przy
takim oswietleniu widziet róznych barw. Rozwalko musial zmyslit opowiastke o tajemniczym
mordercy.

162. Zalózmy, ze poszczególne elementy objetosci wody zachowuja w czasie spadku swoja
predkafc pozioma (wydaje sie to rouadne ze wzgledu na mala lepkafc wody i dosc kr6tki

czas spadku). Przyjmijmy ponadto, ze strumien bedzie mial ksztalt paraboli II= !.l:z',2
gdzie z jest wspólrzedna pozioma, a II - pionowa (ze zwrotem w dól). Z tych zaloien
wynika, ze wspólrzedna z elementu o predkafciv zaleiy od czasu zgodnie ze wzorem

z = vt, a wspólrzedna II - zgodnie ze wzorem II= !.l:v't', czyli przyspieszenie pionowe tego
2

elementu wynosia = l:v'. To przyspieszenie naleiy' przyr6wnat do wyraienia g+ F , gdziem
F jest sila dzialajaca na element o masie m ze strony innych elementów strumienia. Stad
F = m(l:v' - g). Jesli rozpatrujemy czesc strumienia zawarta w warstwie cylindrycznej od
promienia,. do ,.+ d,., to jej objetosc jest równa 2",,.d,.·1. gdzie l - odleglosc od wylotu rury
do sciany, a masa -21rlp,. d,.. Oczywiscie, laczna sila dzialajaca miedzy wszystkimi elementami
musi byt r6wna zeru, czyli otrzymujemy warunek w postaci

'0

I (l:v~(1 - ("/"0)')' - g),.d,.= O.
o

Obliczajac calke znajdujemy l:= 3~, zatem strumien opadnie o3gl:Rl 16 cm. Wartosc ta
vo 2vo

jest stosunkowo niewielka w por6wnaniu z odlegloscial = l m, co polt factum usprawiedliwia
niektóre z poczynionych przybliien (np. obliczanie objetosci warstwy cylindrycznej. chociai
w rzeczywistosci warstwa jest wygieta).
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