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Liczby doskonale

Ludzie od dawien dawna przypisywali niektérym liczbom
szczegdlne znaczenie. Wystarczy wymienié np: 3,

7,13, 44. .. Matematycy takZe wyrdznili w zbiorze

liczb naturalnych pewne rodziny liczb o szczegélnych
wlasnodciach. Jedna z najlepiej znanych stanowis liczby
pierwsze. Innymi znanymi i budzacymi zainteresowanie sa
liczby doskonale.

Na czym polega ich doskonalodé? Liczba jest doskonata,
gdy daje sie przedstawicé jako suma swoich dzielnikéw,
réznych od niej samej. Najprostszym i pierwszym
historycznie przykiadem liczby doskonalej jest

6 =14 2+ 3. Starozytni Grecy, zaréwno pitagorejczycy,
jak i p6#niejsi medrcy z Platonem na czele, przypisywali
liczbie 6 szczegdlne znaczenie. Ale iznacznie wezedniej
mozna znalefé wzmianki wyrézniajace széstke. W Piémie
Swietym napisano, e Bég stworzyt §wiat w azeéé dni,
dlatego tez wiele wymiaréw dwiatyni Salomona nawiazuje
do liczby 6. W Biblii réwniez przyjmowano, ze 27 jest
réwne 6. A jakie sg inne liczby doskonale i ile ich jest?
Zyjacy na przelomie I i II wieku Nikomachos, autor
Arytmetyks, uwazal, Ze obiekty doskonale i pigkne zawsze
ay rzadkie. W zwiazku 2z tym nie nalezy sie spodziewad,
ze liczb doskonalych bedzie duzo. I rzeczywiscie, do
czaséw Euklidesa znana byla jeszcze tylko jedna taka
liczba 28 (=142 +4 + 7+ 14). Euklides w Elementach
umiedcil nie tylko fakty geometryczne, lecz takze zebrat
twierdzenia z arytmetyki. Miedzy innymi zauwazyl,

ie liczhy postaci 2°71(2? — 1), gdzie 27 — 1 jest licaba
pierwsza, 83 doskonale. Dzieki temu mégt wskazad

dwie nowe liczby tego typu: 496 = 2°7'(2° — 1) oraz
8128 = 2771(27 — 1). Kolejna, piata liczbe doskonala
znaleziono dopiero w pietnastym wieku; byla to

33550336 = 2'%(2'® — 1), Dwiedcie lat péniej Marin
Mersenne wysunal przypuszczenie, Ze liczby 277(2P — 1)
powinny byé doskonale dla p = 17, 19, 31, 67, 127 i 257.
Dlaczego wladnie takie, trudno dzi§ powiedzieé. O liczbach
odpowiadajacych p = 17 i 19 pisal takie Cataldi. Historycy
matematyki uwazaja, Ze zaréwno Cataldi, jak | Mersenne
nie wiedzieli, czy 2'7 — 1 i 2'® — 1 83 plerwsze. Dopiero
Leonhard Euler, nie tylko genialny matematyk, lecz takze
wspanialy rachmistrz, sprawdzil, ze 2'7 — 1, 2 — 1 i

2%! — 1 a3 pierwsze wykazujac tym samym, ie odpowiednie
liczby 83 doskonale. Euler udowodnit ponadto, ze kazda
liczba doskonala parzysta musi by¢ postaci 2771(2% — 1).
Oznacza to, Ze liczby plerwsze Mersenne’a, tj. liczby
pierwsze postaci 2™ — 1, wyznaczaja wszystkie liczby
doskonale parzyste.

Szp.: - ...czy matematycy tez maja jakied ,swoje”
liczby? Ktére maja dla was specjalne whadciwodci?
J.M.: — Tak. Np. liczby pierwsze. Tzn. te, ktére nie
dziely sie przez inne.

Szp.: — Sa szczesdliwe czy pechowe?

J.M.: - Po prostu sa cickawsze. Tak jak liczby
zaprzyjagnione. Tzn. jedna liczba jest suma dzielnikéw
drugiej liczby. I na odwrét. Albo liczba doskonala,
ktéra jest suma swoich dzielnikéw.

Szp.: — Rzeczywidcie doskonale sie dla takiej liczby
sklada. .. Tylko nie rozumiem dlaczego?

J.M.: — Watpie, czy to zainteresuje czytelnikow
»ozpilek”? .

Szp.: — Ja tez. A kto si¢ tym naprawde interesuje?
J.M.: - Najwiecej zajmowano sie tym w starozytnodci.
Szczegdlnie Pitagoras. Z tamtych czaséw pochodazi
np. przekonanie, ze ,Pan Bég kocha liczby
nieparzyste”. Bo majg drodek.

Szp.: — Aha! Nie rozumiem...

J.M.: — Np. 5 ma dwa i dwa, a w drodku 1.

Szp.: - Szkoda!

J.M.: — Dlaczego?

Szp.: — Dlatego, Ze srodek wypad! na koniec wywiadu.
To sig nie komponuje.

J.M.: - Co w takim razie pani proponuje?

(fragment wywiadu z profesorem Januszem Mika
w numerze 1979 Szpilek (29.07.1979), zadedykowanym
matematyce; rozmawiata C.M.)

Szczedliwym rokiem dla liczb doskonalych byl rok 1952,
kiedy to po raz pierwszy zastosowano maszyne
elektroniczna, do poszukiwania liczb pierwszych
Mersenne’a. Do tego czasu znano ich dwanadcie; uzywajac
»mozgu elektronowego” w ciagu roku znaleziono pieé
nowych (a wiec réwniez pieé¢ nowych liczb doskonalych).
Bez nowej techniki obliczeniowej odkrywanie kolejnych
liczb doskonalych byloby zadaniem beznadziejnym;
sprawdzenie, ze 2257 — 1 nie jest pierwsza, zajelo
Lehmerowi prawie rok, w 1952 roku maszyna potrzebowala
na to 18 sekund. Do dzif odkryto 32 liczby pierwsze
Mersenne’a, znane s wiec 32 liczby doskonale. W 1992
roku ogloszono, ze 27°%8%° _ 1 jest pierwsza; pobity

zostal rekord z 1990 roku, kiedy to stwierdszono,

#e 391581 - 2216193 _ ) jest liczba, pierwsza.

A co z nieparzystymi liczbami doskonalymi? Mimo
usilnych poszukiwan do dzié Zadnej nie znaleziono.
Réwnoczeénie nikomu nie udalo sie udowodnié, ze takie
liczby nie istnieja. Jedli sa, to stanowia wyjatkowo
rzadkie i duze okazy. Stwierdzono, ze liczb dogkonalych
nieparzystych mniejszych od 10°° nie ma.

Problemy dotyczace liczb doskonalych budza duze
zainteresowanie, chociaz trudno okreéli¢ ich znaczenie.
Tu wazystko jest jeszcze moiliwe. Niewykluczone,

ze ktod udowodni, iZ liczb doskonalych nieparzystych jest
nieskoriczenie wiele, ale nikt nie bedzie potrafil wskazaé
chociazby jednej.
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