materialnych umieszczonych
w wierzcholkach tréjkata. Mozemy bowiem
dla niewspélliniowych punktéw 4, B,C

i liczb rzeczywistych u, v, w poszukiwaé
takiego punktu P plaszczyzny, aby
spelnione bylo-réwnanie

(2) u-?._}A—i-v-P_B)+w-P8'= .

Jest to problem w pewnym sensie
odwrotny do zagadnienia A. M&biusa

z 1827 roku: Jakie masy nalezy umiedci¢

w wierzchotkach danego tréjkgta, aby dany
punkt byt ich srodkiem ciezkosei?

Okazuje sie, Ze pray stosownym wyborze
liczb u, v, w jako rozwiazanie réwnania (2)
otrzymujemy odpowiedni punkt tréjkata
(patrz [2]):

Twierdzenie 6. Niech dany bedzie

tréjkat ABC. Wéwczas:

i) jezeli u = v = w = 1, to rozwigzaniem
rdwnania (2) jest punkt przeciecia sig
drodkowych trdjkata;

ii) jezeiu =a, v =%, w=c¢, gdzie a,b,c sq
diugosdetams bokdw triskata, to rozwigzaniem
rdwnania (2) jest punkt preecigcia sie
dwusiecznych kqgtdw tréjkata;

iii) jezeli v = sin 2, v = 8in 23, w = s8in 27,
gdzie o, 3,7 sq katami wewnglranyms
tréjkata, to rozwigzaniem réwnania (2)

jest punkt przecigcia ste symetralnych bokdw
trojkata;

iv) jezeli u = ctgp - ctgy, v = clgo - ctgy,
w = ctga - ctgf, to rozwigzaniem

réwnania (2) jest punkt przeciecia sig
prostych zawierajacych wysokoscs trdjkata.

O wielu innych faktach zwiazanych

z tréjkatami, o szezegdinych prostych
tréjkata, o szezegdinych okregach tréjkata
mo#na dowiedzied sie z ksiazki [4].

Na zakorniczenie proponuje

Zadanie Hugona Steinhausa.

Czy w dowolnym tréjkacie ostrokatnym
lezy zawsze taki punkt S, Ze poprowadzone
z niego prostopadle do bokéw dziels pole
tréjkata na trzy réwne czesci?

O ile mi wiadomo, rozwiazanie tego
zadania nie jest znane.
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NOWINKI FIZYCZNE

Doswiadczenie Younga na dwéch atomach

W ostatnich latach olbrzymie postepy w manipulowaniu
pojedynczymi atomami pozwolily na przeprowadzanie
spektakularnych doswiadczen, ktére do niedawna uwazane byly
jedynie za doswiadczenia myslowe. Jednym z takich eksperymentow
jest doswiadczenie Younga rozpraszania fotonéw lub czastek na
dwéch szczelinach w kontekscie dualizmu korpuskularno-falowego
i pytania ,ktéra droga” w mechanice falowej. Czesto w dyskusji
tego typu doswiadczen relacja nieoznaczonosci Heisenberga dla
polozenia i pedu jest wykorzystywana na dowdd, ze nie mozna
okreélié¢, ktéra droga przelecial foton lub czastka, bez zaburzenia
charakterystycznego obrazu interferencyjnego.

W artykule Cinala i Englerta na str. 1-4 tego numeru Delty problem
ten jest dyskutowany bardziej szczegbdlowo oraz omoéwione sa tam
nowe doswiadczenia z wykorzystaniem wnek mikromaserowych,

w ktérych znikanie interferencji jest wynikiem korelacji miedzy
obserwowanym systemem i aparatura pomiarowa, a nie bezpoérednia
konsekwencja zasady nieoznaczonosci. W tomie 70 czasopisma
Physical Review Letters przedstawiona zostala inna realizacja

tego samego pomystu. W artykule autorstwa U. Eichmanna

i wspdlpracownikéw przedstawione sa wyniki doswiadczen

z rozpraszania §wiatta na dwéch jonach rteci 1°*Hg™ uwiezionych

w tzw. liniowej pulapce Paula. Rozproszone swiatlo daje typowy
obraz zlozony z prazkéw interferencyjnych, gdyz $wiatlo moze sie
rozproszyé albo na jednym, albo na drugim jonie. Mamy wigc inna
realizacje klasycznego rozpraszania Younga.

W doéwiadczeniu tym mozna réwniez uzyskaé informacje o drodze
fotonu wykorzystujac wewnetrzna strukture jonéw. Jony byly
oéwietlane $wiatlem laserowym liniowo spolaryzowanym o dlugosci
fali A = 194 nm tak dobranej, aby odpowiadalo to przejéciu jonéw
rteci miedzy stanami podstawowymi (6525 /2) 1 jednym ze standéw
wzbudzonych (6p2Py ;). Kaidy z tych stanéw jest podwéjnie
zdegenerowany ze wzgledu na magnetyczna liczbe kwantowa my.
Dzieki temu mozliwe sa régne stany koricowe fotonu i jonéw po
rozproszeniu. Pochloniecie fotonu liniowo spolaryzowanego powoduje
przejécie jonu ze stanu s do stanu p bez zmiany my, natomiast
powrét jonu do stanu s moze byé dwojakiego rodzaju. Jon rteci
moze nie zmieni¢ liczby m, czemu towarzyszy emisja fotonu liniowo
spolaryzowanego (tzw. polaryzacja x). W tym przypadku stan
koricowy jonéw jest taki sam, jak przed rozpraszaniem. Nie mozna
wiec okresdli¢, na ktérym jonie foton sie rozproszyl i powinnigmy
obserwowad typowy obraz interferencyjny. W drugim przypadku
jon moze zmienié magnetyczna liczbe kwantowa o jeden, czemu
towarzyszy emisja fotonu spolaryzowanego (tzw. polaryzacja o).
Tym razem stan jonu, na ktérym nastapilo rozpraszanie ulega
zmianie i w zasadzie mozna okreslié, ktéra droga lecial foton.
Interferencja powinna w takim razie zniknaé i to niezaleznie od tego,
czy faktycznie sprawdzamy, na ktérym jonie nastapilo rozpraszanie.
Licznik rejestrujacy fotony i czuly na polaryzacje $wiatla moze wiec
stuzyé jako urzadzenie obserwujace raz falowa, a raz korpuskularna
nature Swiatla rozproszonego.



m Wyniki pomiaru intensywnosci $wiatla w zaleznosci od wybranej polaryzacji
przedstawia rysunek: interferencja jest obserwowana Jedynie dla polaryzacji =

Rozwiazanie gadania M 686. Tak, . 5. . - : — .
Wystarcay np. wprowadzic kartesjaiski W Pelnej zgodnosei z przewidywaniami mechaniki kwantowej.
uklad wspblrzednych (z, y, z)

i zdefiniowad dla i — B Ty 1992
nastepujace zbiory A;: punkt

o wspdlrzednych (zx, y, z) nalery do A,
wtedy i tylko wtedy, gdy [z] daje

reszte ¢ pray daieleniu preezs 1903,
Wtedy, dla dowolnych 1 oraz Js Ay jost
obrazem A; w przesuniccin 6 wektor

dlugodei |5 —~ 1], réwnolegly do osi z.
— B

a b

Intensywnodé swiatla rozproszonego o polaryzacji 7 (a) i o (b} w zaleinodci od kata
rospraszania.

o Opracowat Jan KALINO WSKI
Rozwiazanie zadania M 687 na podstawie artykutu U, Eichmanna i innych, Phys. Rev. Lett. 70 (1993) 2359.
Wystarcay usunaé 43 liczby: 2.3,... 44,

Jesli pewna liczba naturalna nie
praekraczajaca 1993 ma dwa dzielniki
rézne od 11 od niej samej, to
przynajmniej jeden z nich ‘musi byé
muniejszy lub réwny [v/1993] = 44,
czyli 2adna pozostawiona liczba
nie jest iloczynem dwéch innych
pPozostawionych liczl, Z
Patrz w niebo
Jedli usuwamy mnuiej niz 43 liczby, to
wiréd pozostawionych licsb bedzie O zagadnieniu nbrakujacej masy” wielokrotnie Juz pisalimy i zapewne jeszcze
przynajmniej jedna spofrsd 43 R . . . . . " 3 -
besjek postaci (1,89 — 1,1 . (80 — 1)), nieraz pisa¢ bedziemy. Ma ono bowiem wielkie znaczenie zaréwno dla dynamiki
L€ {2,3,... 44)(zasada szuiadkowa galaktyk, jak i dla calej kosmologii,. W plerwszym przypadku chodzi o to,
Dirichletal). Warunek postawiony ; 'l 14 lakt Eb Ya sy 5 s & " il sl
w tresei zadania nic bedzic wiec Z¢ gdyby glowna masa galaktyki byla s uplona w jej jadrze, to gwiazdy nalezace
spelniony. do ramion spiralnych poruszalyby sie w przyblizeniu jak planety wokdt Storica,
tzn. zgodnie z prawami Keplera. Z dopplerowskich przesunieé linii widmowych
tych gwiazd mozna odtworzy¢ ich predkosei w roznych odleglodciach od centrum
galaktyki, a przez to sprawdzié stusznodé wstepnego zalozenia. Okazuje sie,
e czesto jest ono falszywe. W galaktykach jest rozproszona, i to w pokagnych
& llosciach, nieswiecaca materia. Powstaja dwa problemy: czym ona jest ijak ja
zaobserwowag.

Rozwiazanie zadania F 869, Kat

skrecenia plaszcayzny polaryzacji po 3 . " . . . .. y
praejéciu drogi » wynosi a = coz, gdzie Hipotez jest kilka, ale niewykluczone, ze najbardziej prawdopodobna jest

g oznacza gestodd cukru w rozt worsze. najprostsza: brakujaca masa, a w kazdym razie jej spora czeéé to wszechobecny
Niech k oznacza liczbe lyieczek cukru

Foesg wodér. Dowodza tego pewne, nie calkiem standardowe obserwacje. Na przyklad,
wsypanych do herbaty, a = ¢— . 4. ¥ kol o | § s
S — B dopiero silnie przeeksponowane zdjecie mglawicy Planetarnej NGC 6543
oV w Smoku ukazalo jej rozlegla otoczke o skomplikowanej widknistej strukturze,
k= —— 2 lyeonki. < 7lr . o s ;
emg 2 Wheozki zawlerajaca kilkakrotnie Wwi¢ce) masy niz sama mglawica. Otoczka ta

najwyraZniej powstala wskutek silnego wiatru gwiazdowego jeszcze przed
odrzuceniem przez gwiazde samej mglawicy. A takich obiektéw moge by¢ wiele.

Moga one, jak si¢ okazuje, istnie¢ réwnies w znacznie wickszej skali. Mianowicie,
wokdl pary galaktyk M 105 i NGC 3384 odkryto wodorowy pierécien o katowej
$rednicy okolo 1°, co przy uwzglednieniu odleglosci 10 Mpc daje liniowa érednice
rzedu 200 kpc. Majac takie rozmiary otoczka mose zawierad wiecej masy

niz same galaktyki. O tym, ze jest to woddr, swiadezy fakt, i piersciefi ten
»Widaé” na radiowej fali 21 cm charakterystycznej dla neutralnego wodoru.
Piercien wykazuje zupelny brak promieniowania widzialnego, a wiec gwiazd, jak
1 podczerwonego, a wiec pyhu. Nie wykazuje tez w zakresie radiowym zZadnych
linii pochodzacych od prostych molekul, takich jak CO lub OH. W rezultacie
Przypuszcza sie, ze jest to pierwotny woddr, ktéry od Wielkiego Wybuchu nie
zdazyl utworzy¢ zadnych struktur.

Tomasz KWAST




