Maia delld

Tajemniczy silnik

Od najdawniejszych czaséw ludzie prébowali zbudowaé
urzadzenie, kidre mogloby stale wykonywaé prace

bez dostarczania energii z zewnatrz. Urzadzenie

takie otrzymalo nawet specjalna nazwe perpetuum
mobile, co w jezyku laciiskim oznacza ,wieczny
ruch”. Pééniejsze badania fizykéw doprowadzily

do sformulowania zasady zachowania energii

i wykazania, ze perpetuum mobile nie moze dzialad.
Mimo tego w wielu laboratoriach trwaja prace

nad budowa silnikéw nie bedacych, oczywiscie,
perpetuum mobile, ale odznaczajacych sie niezwyklymi
rozwiazaniami konstrukcyjnymi i zastosowaniami.

Dla przykladu, w Stanach Zjednoczonych wykonuje
sie préby z silnikami elektrostatycznymi o rozmiarach
dziesiatych czesci milimetra, ktére zamierza sie,
miedzy innymi, wprowadzaé do naczyi krwionognych
w celu usuwania osadéw miaidéycowych.

Silnik, ktérego sposéb wykonania zostanie tu
przedstawiony, réwniez nie jest perpetuum mobile,
chod nie ma zewnetrznego Zrédla zasilania. Dlatego
wladnie praca tego silnika ustaje po pewnym

czasie. Konstrukcja jest bardzo prosta i moze byd
zrealizowana nawet przez malo doswiadczonych
budowniczych. Oryginalna i interesujaca zasada jego
dzialania pozwala poznaé w praktyce szereg wainych
praw fizyki.

Ogdélny widok silnika przedstawiony jest na

rysunku 1. Do jego budowy potrzebne beda: zuzyta
bateria R20, pierécieniowy magnes o zewnetrznej
grednicy 50-60 mm (magnes taki moZna uzyskaé
np. z uszkodzonego glognika), szklany spodek,
miedziany drut o érednicy okolo 2 mm i dlugodci

20 mm, kilka lyzeczek soli kuchennej i szklanka

z woda.

Pitka do metalu przecinamy ogniwo R20 w poprzek

w polowie wysokodci. Wykorzystujemy gérna

czedé ogniwa, z ktére] wyjmujemy weglowy precik

z mosieznym kapselkiem i zewnetrzny cylinderek
cynkowy. Elementy te nalezy starannie oczyécié

z resztek proszku weglowego, bialawej pasty
stanowiacej elektrolit i czarnej substancji — paku,
ktérym zalane bylo ogniwo. Wewnetrzna powierzchnie

cylinderka przecieramy drobnoziarnistym papierem
éciernym, cylinderek oplukujemy woda i suszymy.

Do kapselka na preciku weglowym i krawedzi
cylinderka przylutowujemy korice miedzianego drutu
tak, aby precik utrzymywany byl w érodku cylinderka
wzdhiz jego osi.

Rys. 1. Silnik £ magnesem pierdcieniowym; 1 — cylinderek
cynkowy, 2 — precik weglowy, 3 — kapselek mosi¢ény, 4 — drut
laczacy cylinderek £ kapselkiem, 5 — spodek, 6 — magnes
pierdcieniowy, 7 - gérny pogziom rosztworu.

Sporzadzamy stezony roztwdr soli kuchennej,
wsypujac do szklanki z goraca woda kilka lyzeczek soli
i mieszajac az do jej rozpuszczenia sie. Przystepujemy
teraz do montazu silnika zgodnie z rysunkiem 1.

Na stole ukladamy poziomo magnes i stawiamy

na nim spodek, ktéry napelniamy roztworem soli.

W drodku spodka ustawiamy cynkowy cylinderek

z przylutowanym precikiem weglowym. Spogladajac
uwaznie na roztwér znajdujacy sie¢ wewnatrz
cylinderka zauwazamy, ze wykonuje on powolny ruch
obrotowy. W celu lepszego uwidocznienia tego ruchu
mozna na powierzchni roztworu umiedcié okruszek
korka albo maleriki skrawek papieru.

Jezeli nie mamy magnesu piericieniowego, ale mamy
okolo 40 m drutu miedzianego o érednicy 0,5-0,8 mm
w izolacji z emalii (pochodzacego np. z uszkodzonego
transformatora), to nasz silnik moze mieé postaé
jeszcze bardziej tajemnicza. Te wersje silnika
przedstawia rysunek 2. W celu jej wykonania

z ogniwa R20 odcinamy denko, jak poprzednio
wyjmujemy i oczyszczamy precik weglowy i cylinderek
cynkowy.




Rys. 2. Silnik & uzwojeniem; 1 — cylinderek 2 uzwojeniem
szczeglowo pokagany na rysunku 8, 2 — seklanka, 3 — gérny
pogiom roztworu,

Na zewnetrzna powierzchnie cylinderka nawijamy
pasek papieru posmarowany z jednej strony klejem
uniwersalnym, np. ,Supercementem” (rys. 3).

Rys. 8. Gotowy cylinderek z uzwojeniem widziany w preekroju;
1 - eylinderek cynkowy, 2 — precik weglowy, 3 — kapselek
mogiginy, 4 - ugwojenie z drutu miedsianego, 5 — przekiadki
papierowe, 6 — poczatek uzwojenia przylutowany do cylinderka,
7 — koniec uzwojenia przylutowany do kapselka.

Szerokodé paska powinna by¢ o okolo 6-8 mm mniejsza
od wysokogci cylinderka, a dlugo$é powinna wynosié
okolo 300 mm. Nalezy go ulozyé na cylinderku

w odleglodci okolo 3-4 mm od brzegu cylinderka.

Z jednego korca drutu zeskrobujemy emalie i
przylutowujemy go do zewnetrznej powierzchni
cylinderka wystajacej spod papierowego paska.

Na zewnetrznej powierzchni cylinderka, pokrytej
papierem, nawijamy drut ukladajac go réwno zwéj
przy zwoju az do pokrycia calej szerokodci paska.

Na te¢ warstwe zwojéw nawijamy, jak poprzednio,
posmarowany klejem pasek papieru. W ten sposéb
nawijamy kilka warstw az do uzyskania nzwojenia
liczacego okolo 300-400 zwojéw. Do korica uzwojenia
przylutowujemy kawaleczek grubszego drutu, podobny
jak w poprzednim modelu - o érednicy okolo 2 mm

i dlugodci 25 mm. Drut ten zaginamy pod katem
prostym tak, aby przebiegal w kierunku promienia
cylinderka i przylutowujemy jego drugi koniec

do mosiginego kapselka na preciku weglowym.

Na zewnetrzna powierzchnie uzwojenia réwniez
nawijamy posmarowany klejem pasek papieru.

Z pozostalego korica drutu zeskrobujemy emalie,
zaginamy go w kierunku érodka cylinderka i réwniez
przylutowujemy do kapselka na preciku weglowym.
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W celu zabezpieczenia uzwojenia przed dzialaniem
roztworu soli zewnetrzny pasek papieru pokrywajacy
uzwojenie oraz jego brzegi starannie smarujemy
klejem uniwersalnym. Po wyschnieciu kleju czynnosé
powtarzamy kilkakrotnie, uwazajac, by nie pobrudzi¢
wewnetrznej powierzchni cylinderka i precika
weglowego.

Pora na uruchomienie silnika. Roztworem soli
kuchennej napeliamy szklanke do wysokodci

okolo 35 mm. Do roztworu wkladamy cylinderek

z uzwojeniem i precikiem tak, aby drut laczacy
cylinderek z precikiem znalazl sie nad powierzchnia
roztworu. Spogladajac na ciecz wewnatrz cylinderka
zauwagamy jej ruch obrotowy.

Pozostaje jeszcze wyjasni¢ zasade dziatania

silnika. Skad czerpana jest energia potrzebna do
zapoczatkowania i kontynuacji ruchu obrotowego
cieczy? Aby to wyjaéni¢, trzeba przypomnieé sobie
nieco wiadomosci z lekcji fizyki i odpowiednio
skojarzy¢ je ze soba.

Uklad zloiony z cylinderka cynkowego, roztworu soli

1 precika weglowego stanowi ogniwo galwaniczne.
Miedzy jego elektrodami — precikiem i cylinderkiem
panuje napiecie elektryczne. Zeby sie o tym przekonaé,
wystarczy dolaczyé do tych elementéw woltomierz.
Napiecie to jest przyczyna przeplywu pradu
elektrycznego przez drucik laczacy elektrody i przesz
elektrolit. Prad plynacy w elektrolicie ma kierunek
promieniowy i polega na ruchu w przeciwne strony
jonéw dodatnich oraz elektronéw. Elektrolit znajduje
si¢ w polu magnetycznym wytwarzanym przez magnes
lub uzwojenie nawiniete na cylinderek. Linie tego
pola maja kierunek pionowy, a wiec prostopadly

do kierunku przeplywu pradu. Na elektrolit (jak

na przewodnik z pradem umieszczony w polu
magnetycznym) dzialaja sily elektrodynamiczne. Maja
one kierunek styczny do cylinderka. Ich zwrot mosna
wyznaczyé stosujac regule prawej dloni. Te wlagnie
sily powoduja ruch obrotowy elektrolitu. Energia
potrzebna do tego celu to energia elektryczna, kiérej
irédlem sa reakcje chemiczne w ukladzie elektrod

i roztworu. Uklad, podobnie jak silniki elektryczne,
przetwarza energie elektryczna na kinetyczna.
Mozemy wiec nadaé mu nazwe silnika. Po pewnym
czasie reakcje chemiczne ustana i silnik zakoriczy
prace. Zeby uruchomié go ponownie, nalezy wyladé
elektrolit, oplukaé woda elektrody i nalaé éwiezego
roztworu.

Czy opisany uklad to tylko ciekawostka? Okazuje sie, -
e nie. Moze on znalefé praktyczne zastosowanie.
Japoiiczycy zbudowali model jachtu napedzanego sila
odrzutu umieszczonej w polu magnetycznym wody
morskiej, przez ktéra przeplywa prad elektryczny, tyle
ge w tym przypadku pole magnetyczne wytwarzaja
elektromagnesy nadprzewodnikowe.

Na zakoriczenie problem do samodzielnego
rozwiazania. Co nalezy zmienié w ukiadzie, aby
spowodowad ruch cieczy w przeciwna strone?
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