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Zadania konkursowe zawoddw stopnia pierwszego

ria

1. Udowodnid, ze uklad réwnan
{ a? — b =2
b? —a=4d*
nie ma rozwiazail w liczbach catkowitych
dodatnich a, b, ¢, d.

2. Ciag funkcji fo, f1, f2,... jest
okreslony nastepujaco:
fo(z) = |z| dla wszystkichz € R,

Fatt(z) = |[falz) — 2] dlan=0,1,2,...

oraz wszystkichz € R.

Dla kagdej liczby naturalnej n rozwigzad
réwnanie fn(z) = 1.

3. Dowiesé, ge jezeli a,b, ¢ 33 dhugodciami
bokéw tréjkata, to

1 S
= k=p=x
a b e
1 1 1
T a+b-e c+a—2>b b+e—a

4. Dany jest okrag o §rodku O,
punkt A wewnatrz tego okregu oraz
cigciwa PQ, nie bedaca drednica,
przechodzaca przes A, Prostepig
83 stycene do rozwazanego okregu
odpowiednio w punktach P i Q.
Prosta [ preechodzaca przee punkt A
i prostopadla do O A przecina proste
pi ¢ odpowiednio w punktach K i L.
Wykazaé, ze |[AK| = |AL]|.

5. Udowodnié, ze jezeli wielomian

z3 + az? + bz + ¢ ma trzy rézne
pierwiastki rzeczywiste, to wielomian

2% + az? + 3(a? +b)z + £(ab - c) takie
ma trzy réine pierwiastki rzeczywiste.

6. Funkcja f: R — R jest ciagla.
Wykazad, ze jezeli dla kazdej liczby
rzeczywiste] = istnieje taka liczba
naturalna n, ze

(fofo...of)x)=1,

"

to f(1)=1.

7. Na zewnatrz czworokata wypuklego
ABCD budujemy tréjkaty podobne APB,
BQC, CRD, DSA, w ten sposéb, ge
|{PAB| = |LQBC|=|/RCD| =|/8DA4|,
[{PBA|=|/QCB|=|/{RDC|=|/8AD|.
Dowiedé, ze jesli caworokat PQRS jest
réwnoleglobokiem, to czworokat ABCD
te? jest réwnoleglobokiem.

8. Dane sg takie liceby naturalne a, b, ¢,
ze ad dzieli sig przez b, b® dgieli sig

przes ¢, a ¢ dzieli sie przez a. Udowodnié,
ze liczba {a + b + ¢)!® jest podzielna

przez abe.

III geria

9. W konferencji bierze udzial 2n oséb.
Kafidy uczestnik konferencji ma wséréd
pozostalych uczestnikdw co najmniej n
enajomych. Udowodnié, ze wszystkich
uczestnikéw konferencji mozna
zakwaterowad w pokojach dwuosobowych
tak, by kaidy uczestnik mieszkat ze
swolim znajomym.

10. Liczby dodatnie p i g spelniaja
warunek p + ¢ = 1. Wykazaé, ze dla
dowolnych liczb naturalnych min
zachodzi nierdwnosé

(1—p™)*+(1—-g")™2>1.

11. Trojkat o obwodzie 2p jest wpisany
w kolo o promieniu R i opisany na kole
o promieniu r. Dowiedé, ze p < 2(R + r).

13. Udowodnié, ze sumy przeciwleglych
katéw dwusciennych ezworodcianu

sg réwne whedy 1 tylko wtedy, gdy
sumy przeciwlegtych krawedzi tego
czworodeianu sg réwne,

Rozwiazania powyiszych zadari (kazde na osobnym arkuszu) maja by¢ wystane
pod adresem wladeiwego komitetu okregowego Olimpiady najpdéniej dnia
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Rozwiazania przesiane w terminie pééniejszym nie beda rozpatrywane.

Adresy komitetdw okregowych Olimpiady Matematycznej

Dla wojewddztwa elblaskiego, gdaniskiego i stupskiego:
Komitet Okrggowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny PAN, Oddzial w Gdansku, ul. Abrahama 18, 81-825 Sopot.
Dla wojewddzt wa bielskiego, czgstochowskiego i katowickiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Slaskiego, ul. Bankowa 14, 40-007 Katowice.

Dla wojewddetwa krakowskiego, krodnieniskiego, nowosadeckiego i tarnowskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematycany Uniwersytetu Jagielloriskiego, ul. Reymonta 4, 30-059 Krakéw.

Dla wojewddztwa bialskopodlaskiego, chetmskiego, lubelskiego, przemyskiego, rzeszowskiego, siedleckiego, tarnobrzeskiego i zamojskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Oddziat Lubelski Polskiego Towarzystwa Matematycznego, pl. Marii
Skiodowskiej-Curie 1, pok. 310, 20-031 Lublin.
Dla wojewddztwa kieleckiego, 16dzkiego, piotrkowskiego, radomskiego, sieradzkiego i skierniewickiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyezny Uniwersytetu Lodzkiego, ul. Banacha 22, 90-238 Lédz.

Dla wojewddztwa koniriskiego, leszezyriskiego, pilskiego, poznariskiego i sielonogdrskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej, ul. Matejki 48/49, pok. 24, 0-769 Poznan.

Dla wojewddst wa gorzowskiego, koszaliskiego i szczeciriskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej, ul. Wielkopolska 15, 70-251 Szczecin.

Dla wojewdédat wa bydgoskiego, ciechanowskiego, olsztyriskiego, plockiego, torunskiego i wloclawskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, ul. Chopina 12/18,

87-100 Toruri.

Dla wojewddztwa bialostockiego, lomzyriskiego, ostroleckiego, suwalskiego i warszawskiego:

Komitet Okrggowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny PAN, ul. $niadeckich 8, 00-656 Warszawa.

Dla wojewddztwa jeleniogdrskiego, kaliskiego, legnickiego, opolskiego, walbrzyskiego i wroclawskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego, pl. Grunwaldzki 2/4,

50-384 Wroclaw.



