o wielkodci: stala h pomnozona przez

czestodé promieniowania. Staka ta nosi

~ nazwe stalej Plancka. Swiatlo ma wiec
strukture ziarnista, jest strumieniem

" czastek (kwantdéw) i réwnoczednie fala.
No i co Paristwo na to? Eatwo to sobie
wyobrazié¢? Chyba nie.

Ale musimy uwierzy¢ doswiadczeniu. Jezeli

przyjmiemy zwariowana hipoteze kwantéw
swiatha, to zjawisko fotoelektryczne

staje sie tatwe do wyjadnienia. Kazdy

z elektronéw jest jakod zwiazany w metalu.
Inaczej natychmiast by uciekl. Aby
pokonac o zwiazanie, trzeba dostarczyl
pewnej energii zwanej praca wyjdcia.

-Nic wiec dziwnego, ze dopsty, dopoki
energia kwantu nie jest dostatecznie

duza, a wiec dlugosé fali dostatecznie
mata, moZemy naswietlac sobie metal

do woli. Nie potrafimy dostarczyé

w pojedyncze] poreji dostateczne] energii

na wyrwanie elektronu z metalu. NateZenie &

dwiatla, a wiec liczba porcji kwantdw
" nic tu nam nie pomoze, bowiem jest
| niezwykle malo prawdopodobne, aby
~ elekiron réwnoczesdnie potknal dwa
 kwanty. Dopiero skracajac dostatecznie
dlugosé¢ fali §wiatta padajacego, cayli
zwigkszajac czestosé fali doprowadzimy
do tego, e w jednym kwancie bedzie
zawarta energia dostateczna do wyrwania
elektronu z metalu. Potem proces jest
juz grozumialy. Im wieksza czgstodé fali
(mniejsza diugodé), tym wieksza energia
kinetyczna wybitego elektronu. Przyjecie
jednej, wydawaloby sie, niedorzecznej
hipotezy, wyjadnia cale zjawisko.

Moze wiec "hipot_eza. nie byla tak catkiem
niedorzeczna? Uwaznemu Czytelnikowi
moze sig nasunaé pytanie, czy stala
okreslajaca wielkodé porcji energil,

czyli stala Plancka, ktéra wprowadzono
aby wyjadnié zjawisko promieniowania
ciala doskonale czarnego, o ktérym
méwiten w poprzednim artykule, jest
taka;sama,, jak stala potrzebna do

Warto sobie uswiadomié, ze prébujemy
~ zrozumieé zjawiska, ktére pozornie nie
maja ze soba nic wspdlnego. Z jednej

. strony badamy, jak zachowuje sie

- rozgrzane cialo, a z drugiej, jakiemu
prawu podporzadkowuja sie elektrony

~  wybijane przez swiatlo z metalu. W obu

doswiadczeniach mozna wyznaczyé te
stala, zwana, jak méwilem, stala Plancka.
- Okazalo sie, Ze oba doswiadczenia daja
“taki sam wynik liczbowy. To nas utwierdza
jeszcze bardzie] w tym, Ze pomysi-’Pilzgncka,

Olimpiada Matematyczna Paristw Baltyckich

W dniach 5-9 listopada 1992 r., wraz z M. Bortnikiem, $. Galem,
R. Lochowskim, R. Wojtczukiem oraz panami M. Bryfiskim

i H. Pawlowskim uczestniczylem w Trzeciej Olimpiadzie
Matematycznej Pafistw Baltyckich, ktéra odbyla sie w Wilnie.

W konkursie tym oprécz nas braly udzial delegacje z Danii, Estonii,
Islandii, Litwy, Lotwy, Szwecji i miasta Petersburg. Zawody mialy
charakter druzynowy. Odbyly sie one 7 listopada, trwaly 4 godziny,
w ciagu ktérych kazda druzyna zmagala sie z 20 zadaniami.

Z wynikiem 73 pkt. zajeliémy trzecie miejsce (za kaide zadanie
mozna bylo otrzymaé 5 punktéw) za druzyna Danii {83 pkt.)

1 miastem Petersburg (78 pkt.). Warto tu zaznaczyé, ze Petersburg
(dawny Leningrad) prowadszi wlasna olimpiade, najstarsza spodréd
wszystkich turniejéw i konkurséw matematycznych organizowanych
na terenie Wspdlnoty Niepodleglych Panstw.

Poziom zawoddéw zilustrujmy jednym z zadan tej olimpiady.

Na plaszczyinie dany jest

okrqg C oraz nie przecinajace
ste okregr Cy 1 Cy, stycane
wewnetrznie do C w punktach

A 1 B. Okregi te leZq po jedneg
stronte prostej t stycznej do nich
w punktach D 1 E.

Wykazac, ze proste AD 1+ BE
przecinajq sie w punkcie F
lezqeym na okregu C.

Aby mdc trafnie ocenié poziom zawodéw, warto pokusié sie
o samodzielne rozwiazanie tego zadania, a dopiero potem zapoznad
sie z naszym rozwigzaniem:

Niech # bedzie taka styczna

do okregu C, réwnolegla do
prostej t, ze okregi C; 1 Cz nie
leza miedzy prostymi¢i¢'.
Punkt stycznoéci prostej '

z okregiem C oznaczmy

przez F. Punkt A jest $rodkiem
jednokladnosci okregéw C; i C.

Poniewaz proste t i ¢’ sa réwnolegle, wiec przy Jednokladnosci

o érodku A przeksztalcajacej okrag C1 na C, punkt D przejdzie
na punkt F. Stad wniosek, ze punkty A, D, F sa wspoliniowe.
Analogicznie dowodzimy, ze punkty B, E, F' sa wspéHiniowe — stad
teza.

Dziekujemy pani profesor fucji Noniewicz i panu profesorowi
Edwardowi Szpilewskiemu - matematykom pracujacym na Litwie,
oraz uczniom polskiej szkoly éredniej nr 11 im. Adama Mickiewicza
w Wilnie za zorganizowanie dla nas wielu interesujacych wycieczek
szlakiem polskich pamiatek.

Nastepna Olimpiada Matematyczna Parstw Baltyckich odbedzie sie
w listopadzie 1993 r. na Lotwie.

Waldemar POMPE



