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Siatka dyfrakcyjna z plyty kompaktowe]j

Plyty kompaktowe, zwane CD (od ang. compact disc) chyba juz na dobre
zawojowaly rynek fonograficzny. Ich cena zbliza sie do cen zwyklych plyt
czy tez kaset magnetofonowych, natomiast jakodé odtwarzanej z nich
muzyki jest znacznie lepsza. Zapewne ich wyglad — mienig si¢ wszystkimi
kolorami teczy — tez przyczynil sie do ich popularyzacji. Na rynku mozna
znaleZé towary, w ktérych plyty kompaktowe wykorzystane sa jako
element dekoracyjny.

Skad biora si¢ te wszystkie kolory, ktérymi mieni si¢ plyta kompaktowa?
Na starym krazku ebonitowym tez mozna zauwazyé kolory teczy, ale
efekt jest nieporéwnywalny. To spostrzezenie pomoze nam znale#é
odpowied? na powyzsze pytanie.

Na krazku ebonitowym dzwiek zapisany jest za pomoca wyrzeZbionego
rowka schodzacego sie spiralnie do érodka. Plyta zachowuje sie wiec

jak siatka dyfrakcyjna dla swiatla odbitego. Nie jest to dobra siatka,
gdyz odstep miedzy sasiednimi rowkami wynosi okolo 0,1 mm. Jest

to bardzo duzo w poréwnaniu z dlugoécia fali $wiatla widzialnego,

dla ktérego ta dlugosé wynosi 0,4 - 0,75 pm. Na plycie CD éciezka
dzwiekowa tez ma ksztalt spirali, ale technika oraz wymiary zapisu sa
zupelnie inne. Zapis muzyki nie jest utrwalony na powierzchni plyty CD.
W przezroczystej plycie na glebokosci 1,2 mm pod powierzchnia znajduje
sig¢ warstwa metalizowana, w ktdrej informacja jest zakodowana w formie
zaglebien o szerokosei 0,5 um i glebokosci 0,126 um. Glebokosé zaglebien
jest réwna 1/4 diugosci fali wiatla lasera, aby fala éwietlna (ktérej
dlugosé wewnatrz plyty wynosi 0,503 um) odbita od dna zaglebienia
byla przesunieta w fazie o pél dlugosci wzgledem odbitej od powierzchni
metalizowane]j. Uzyskuje sie w ten sposéb efekt zero-jedynkowy: nie ma
odbicia, gdy wiazka §wiatla natrafia na odcinek éciezki z zaglebieniem,

i jest odbicie, gdy nie ma zaglebienia. Odstep miedzy sasiednimi
Sciezkami wynosi 1,6 pm, a wiec jest poréwnywalny z dlugoscig fali
gwietlnej. Stad plyta CD jest bardzo dobra siatkg dyfrakcyjna, o ktérg
bylo tak trudno w czasach, gdy chodzilem do szkoly.

Jesli mamy w domu plyte kompaktowa, to mozemy wykonaé wiele
ciekawych doswiadczen. Najprostsze to pomiar diugosci fali §wietlne;j.
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Proponuje nastepujacy ,uklad doswiadczalny”. Wlacz zwykls zaréwke,
stan do niej tylem w odleglosci okolo 2 m i w wyciagniete] rece trzymaj
plyte kompaktowa.

Nie trzeba wcale zaciemniaé pokoju. Plyte trzymaj tak, aby byla
oéwietlona wiatlem od Zaréwki, a odbity obraz zaréwki , ginal”

w otworze plyty. Teraz powoli zblizaj plyte do siebie, az zobaczysz na
zewnetrznym obwodzie plyty niebieski okrag. Popros$ kogos, aby zmierzyt
odleglogé plyty od oka.
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Zblizajac teraz plyte do oka mozesz zaobserwowad pojawianie sie na
obwodzie plyty kolejnych koloréw teczy i schodzenie sie ich do $rodka
plyty. Zanotuj odleglosé plyty od oka dla kilku koloréw pojawiajacych
sie na obwodzie. Teraz mozemy przystapié¢ juz do wyznaczenia dlugosci
fali.

Warunek na wzmocnienie $wiatla odbitego pod katem « ma postad
dsina = nA,

to znaczy réznica drég optycznych promieni odbitych musi byé

wielokrotnodcia dlugosci fali §wiatla A. W tym wzorze d = 1,6 pm jest

stalg siatki (odleglosé sasiednich $ciezek), a n — rzedem maksimum.

%
|
'y

B S
d

Z moich pomiaréw wyniklo, ze pierwszy okrag niebieski (rzad n = 1)
pojawil sie dla I = 21 ¢m, a czerwony — dla { = 12 cm. Przyjmujac
promien plyty réwny 5,5 cm, dostaje, ze dlugosci fal odpowiadajacych
tym kolorom wynosza odpowiednio 0,4 i 0,67 um.

Sprobujcie pobawié sie plyta kompaktowa. Moze wpadniecie na inne
ciekawe doswiadczenia, ktére warto oméwié w Malej Deleie.

Malq Delte przygotowat Jan KALINOWSKI




