Mala delld

Lustro

Lustrom przez wieki przypisywano diabelskie cechy. Gdy mnich
Savonarola zdobyl wladze w Republice Florenckiej, niszczono je
publicznie. Réwniei publicznie Savonarole powieszono i spalono

w roku 1498, a lustra nie przestaja nas dziwié do dzis. Jak to si¢ dzieje,
ze ten w lustrze to taki sam jak ty, tyle ze twoja reka prawa jest jego
lewa, a lewa prawa. Przekonaj si¢ o tym podajac mu dlofi. Jesh jednak
lewa strona zostala zamieniona z praws, to dlaczego géra nie zostala
zamieniona z dolem i w lustrze stoimy na nogach, a nie na glowie?

No wiadnie, dlaczego?

' Rysunek ilustruje dzialanie lustra.

oS

Widzimy, ze strzalki, ktére sg réwnolegle do plaszczyzny lustra, nie
zmieniajg swej orientacji, gdy sa widziane w lustrze. To wlaénie sprawia,
ze nasze lustrzane odbicie stoi, jak my, na nogach, a nie na glowie.
Dlaczego w takim razie lewa strona zostala zamieniona z prawa?



W istocie strony réwniez nie zostaly zamienione, lecz raczej w pewien
szczegblny sposéb zostaliémy odwréceni tylem do przodu, lustrzanie
odbici wlasnie. Nasze odbicie stoi twarza do nas. Jak widzimy na
rysunku, strzaltki prostopadle do plaszczyzny lustra zmieniaja orientacje.
To wlasnie sprawia, Ze rece sie zamieniaja,.

Okreélenie lewej 1 prawej strony ma jedynie sens wtedy, gdy ustalony
zostal kierunek ,,w przéd” lub kierunek ,w tyP’. Czesto slyszana
informacja typu: kino jest po prawej stronie ulicy, jest bezuzyteczna,
jesli nie wiemy, jak jest zorientowany nasz informator. W przypadku
czlowieka jego ,przéd” i ,tyl” jest jasno wyrdzniony, a zatem wiemy,
ktéra reka jest lewa, a ktéra prawa. Dla tych, ktérym to si¢ myli,
wyjasniam: jesli stoimy przodem ku péinocy, prawe ramie wskazuje
wschdd, a lewe zachdd.

Wréémy do lustra. Nasze odbicie jest odwrotnie niz my zorientowane,
wiec nasza reka prawa jest jego lewa i odwrotnie. To wszystko. Pozostaje
tylko do wyjasnienia, czy ten w lustrze to ty, czy nie ty.

Jak juz wyjasniliSmy, reka lewa zamienia si¢ w lustrze w prawsa. Jak
istotna to zmiana latwo sig przekonaé nakladajac lews rekawiczke na
prawg dlor. Zebyémy nie wiem jak sie starali, odwrotnie zalozone
rekawiczki ¢zy buty nie beda pasowaly. I tak tez jest z lustrzanym
odbiciem, niby podobne, a jednak istotnie inne.

Zamiana lewego na prawy okazuje sie duzo powazniejsza, niz na
pierwszy rzut oka mogloby sie wydawad i nie ogranicza sie do klopotéw
z rekawiczkami czy butami. Oto przyklad. Istnieja dwa typy molekul
cukru nazywane lewymi i prawymi. Przy lustrzanym odbiciu jedna
przechodzi w druga. Jesli sztucznie syntetyzowad cukier, to w rezultacie
otrzymujemy réwna, liczbe lewych i prawych molekul. Natomiast

w otaczajace] nas przyrodzie wystepuje, z powodéw niewiadomych,
wylgcznie cukier prawy. Jesli daé bakteriom cukier syntetyczny, to po
pewnym czasie prawy zostanie zjedzony, a lewy pozostanie nietkniety.
Skad ta niecheé¢? Okazuje sie, ze przyroda wybrala ,prawoéé” (nie mylié
z prawicowoscia). Skomplikowane molekuly bialek, kwasy nukleinowe
tworza prawoskretne spirale. Lewoskretna nakretka nie pasuje do
prawoskretnej éruby, tak i ,prawa” bakteria nie rozklada ,lewego” cukru.

Wazystko, co napisalem, pokazuje, e §wiat odbity w lustrze jest istotnie
rézny od naszego. Tutaj nie ma watpliwosci. Zachodzi natomiast pytanie,
czy procesy w §wiecie bedacym odbiciem naszego przebiegalyby tak

samo jak w naszym? Czy np. zegary, z ktérych jeden jest dokladna,
lustrzana kopia drugiego, chodzilyby z taka sama predkoscig? Problem
to nader skomplikowany i nie bede udawal, ze tak nie jest. Przez wieki
sadzono, ze jesli A’ jest odbiciem A, to wszelkie réznice miedzy nimi
sprowadzaja sie do zamiany lewego na prawy i odwrotnie. Okazalo sie
jednak, ze tam, gdzie dzialaja specyficzne sily zwane stabymi, dzialajace
jedynie w mikroswiecie, procesy bedace lustrzanymi odbiciami moga
zachodzié réznie. Odpowiedz dotyczaca zegara jest wiec niejednoznaczna.
Jesli mechanizm zegara wykorzystuje oddzialywania grawitacyjne lub
elektromagnetyczne, to zegar i jego lustrzana kopia beda chodzi¢ zgodnie.
Jesli natomiast dzialaja tam oddzialywania slabe, to moga chodzié réznie.
Podobnie jest ze swiatami.

Na koniec pytanie. Ktére ucho obcial sobie Van Gogh? Autoportretom
radze nie wierzy¢, bo sa zwykle malowane z lustrzanego odbicia.
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