Patrz w niebo

Problem niewidocznej masy we Wazechéwiecie to jeden
% najwazniejszych obecnie w astronomii. Jego znaczenie
jest ogromne dla calego whaéciwie przyrodoznawstwa,
bowiem lacza sie w nim podstawowe fakty dotyczace
makro- i mikrodwiata.

Widoczna materia to, oczywidcie, gwiazdy, obloki gazu

i pylu oraz galaktykii ich gromady. Juz od dodé dawna
wiadomo jednak, Ze oprécz niej musi we Wazechdwiecie
istnie¢ jeszcze jakad niewidoczna — przynajmnie] na

razie — jej forma. A argumenty za tym sa, na prayklad,
nastepujace. Z pomiaréw predkodei radialnych gwiazd

w réznych miejscach galaktyki spiralnej, widzianej

w przyblizeniu z krawedzi, mozna odtworzyé tzw. kraywa
rotacji, cayli zaleZnodé predkodci obiegowej gwiazd od
odlegiodci od centrum galaktyki. Gdyby - jak moZna
oczekiwad — wiekszodé masy galakiyki byla zawarta w jej
jadrze, to predkoéé obiegowa gwiazd poza jadrem malataby
ku jej peryferiom w przybliZeniu tak, jak wynika z praw
Keplera. Tymczasem u wielu galaktyk spiralnych krzywa
rotacji przebiega niemal poziomo do samej krawedzi
galaktyki. Czefciowo za to odpowiedzialny moze byé
woddr wypelniajacy galakiyke w ilodci przekraczajace]

w niektérych przypadkach kilkakrotnie ilodé materii
widocznej ~ obecnie obserwuje si¢ go w zakresie radiowym
na fali 21 cm. Niewidoczne moga tez byé male czarne
dziury lub brazowe karly, jednak o ich liczebnodci nic
pewnego dzid powiedzieé nie mozna.

Oto inny przyklad. Z rozmieszczenia na niebie

galaktyk w regularnej gromadzie mozna odtworzyé ich
rozmieszczenie w przestrzeni, a z pomiaréw predkodci
radialnych — predkodci przestrzenne. Moina wiec ocenié
potencjalna i kinetyczng energie gromady. Jeseli gromada,

Prenumerata ,,Delty”
7a okres:

by Wy i |uil"|I1
Yy h“ 1 1 r l[ i
i|| ll|l llllmullf‘

iy l
Al LTS I ‘lla
ug“"i i I"I Iy,

Prenumerata ,,Delty”
za okres:

[’"m"l’ "t“l b iy

jak sie spodziewamy, jest stabilna, to suma energii
potencjalnej i podwojone]j energii kinetycznej powinna
byé réwna zeru (jest to tzw. twierdzenie o wiriale),

a wiedy zaleinodé ta umosliwia okreflenie éredniej

masy pojedynczej galaktyki. Otés, czesto tak oceniane
masy sa wieksze ni# oceniane na podstawie jasnodci
galaktyk. Dzid wiemy, Ze tak jest, poniewai w ten
sposth zastosowane twierdzenie o wiriale nie uwzglednia
goracego gagu Wyrzuconego przez gwiazdy w przestrzefi
miedzygalaktycana. Obecnie gaz ten (giéwnie sjonizowany
woddr) obserwuje sie w zakresie rentgenowskim.

Tak wiec pewne formy dawniej niewidocznej materii
zostaly jui ujawnione dzigki nowoczesnym technikom
obserwacyjnym. Jest to nadal ,normalna” materia
barionowa, tzn. zbudowana z protonéw i neutronéw,

ale ciagle jest jej za malo, by wytlumaczyé dynamike
Wazechdwiata. Jest nawet gorzej. Mianowicie, jednym

z najwagniejszych sukceséw Teorii Wielkiego Wybuchu
bylo prawidlowe przewidzenie przez nia zawartodci helu

we Wazechéwiecie, przy czym narzucone zostaly dodé ostre
ograniczenia na gestodé calej barionowej materii tui po
Wielkim Wybuchu. Okazalo sie, e do dzi§ gestosé ta
powinna spaéé do wartoéci mniej wiecej takiej, jaka wladnie
obserwujemy. Oznacza to, fe ciagle brakujaca nam materia
musi byé niebarionowa, czyli musi sktadaé sie z neutrin lub
jakiché egzotycznych czastek obecnie nie gnanych. Jest

to powaine wyzwanie dla fizyki czastek elementarnych.
Pewne propozycje zostaly juz poczynione, choé do
potwierdzenia ich realnoéci jest jeszcze daleko. Na dzid
pozostaje nam wiec dwiadomoéé, ie patrzac w niebo
widzimy skromny ulamek tego, co tam sie rseczywidcie

znajduje.
Tomasz KWAST

Prenumerata ,,Delty”

za okres:

i
[Il ll"l 1 |||1. "ilulll‘lul na-l

II:.....,.;II[ 'imk l'!I 'ilmmuli

ty i 'tl
""hh ll illl' 1 b
Iy

ll{lll
™ " y,
||m||ll||!ll - 'Iﬂ:ll “"i “Inmnﬂt

| J l !Iil | ““Il
' T ‘ : ‘ Mgt

(e i|i||1 I:mmn“
| ]ll

-

R R e e e e e e o]

...........................................................................................................................




