Maia gelld

(tym razem dla nauczycieli)

Budujemy bombe atomowg

Oczywiscie, nie prawdziwa, tylko taka, ktéra bedzie mogla wielokrotnie
wybuchaé na lekcjach fizyki bez szkody dla obserwatordw.

Zasada dzialania bomby atomowe]j i reaktora atomowego jest dzisiaj
powszechnie znana. Paliwo jadrowe jest niestabilne. Sklada sig z ciezkich
pierwiastkéw (uranu, plutonu itp.), ktérych jadra wzbudzone w wyniku
pochloniecia neutronu moga ulec rozszczepieniu na dwie, w przyblizeniu
réwne, czesci. W kazdym akcie rozszczepienia wyzwala sie kilka
neutronéw, ktére z kolei moga powodowad rozszczepienie dalszych jader
paliwa. W ten sposéb nastepuje reakcja taficuchowa.

Rozszczepieniu jader cigzkich pierwiastkéw towarzyszy wydzielenie
si¢ ogromnej ilosci energii, na przyklad z 1 grama uranu uzyskuje sie
okolo 22 MWh energii, tzn. tyle, ile ze spalenia okolo 2,5 tony wegla.

W reaktorze atomowym reakcja lanicuchowa ma przebieg kontrolowany,
aby zbyt wielkie tempo wydzielania sig energii nie zniszczylo

reaktora. W bombie atomowe] reakcja przebiega lawinowo. Prawie
wazystkie neutrony wyzwolone w trakcie rozpadu inicjuja kolejne

akty rozszczepienia jader. Dla uranu 235 érednia liczba wyzwolonych
neutronéw wynosi 2,5. Jedli dwa z nich inicjuja kolejne akty
rozszczepienia, to najpierw rozpadnie sie jedno jadro, nastepnie 2, 4, 8,
16 1td.

Piekna ilustracja, jak szybko przebiega niekontrolowana reakcja
lancuchowa, bedzie model bomby atomowej, do konstrukeji ktérego
zachecam.




(3) ; Potrzebne beda: kawalek plyty drewnianej (sklejka, plyta widrowa itp.),
: okolo stu pulapek na myszy, tyle samo pileczek pingpongowych i pokrywa
_» wykonana, na przyklad, z pleksiglasu.
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% j‘” LA /_:_/7/ Pulapki na myszy przybijamy do plyty drewnianej (10 rzedéw
£

] _f_:r ¥ po 10 sztuk) i dopasowujemy pokrywe o wysokosci okolo 20 cm.
' W pokrywie wiercimy otwdr o srednicy nieco wiekszej od érednicy
pileczki pingpongowe;j.
I to wszystko.

Napinamy pulapki na myszy i na kazda kladziemy ostroznie pileczke
pingpongowg tak, aby nie zwolnié pulapki, i przykrywamy pokrywa.
Bomba gotowa. Kazda putapka — to atom gotowy do rozpadu, a pileczka
— to neutron, ktéry zostaje wyzwolony w trakcie procesu rozszczepienia.
W przyrodzie reakcja laficuchowa inicjowana jest spontanicznie.
My mozemy zainicjowad ja wrzucajac pileczke przez otwdr w pokrywie.
W ulamku sekundy wszystkie pulapki zostana zwolnione — bomba

AT wybuchnie.

Z fizyki jadrowej nie ma zbyt wielu do$wiadczen do przeprowadzenia

X B &
Z}C;?] e 3 w czasie lekcji lub wykladu. Pokaz z opisana bomba atomowa moze
(Qg« '5).°'3 i C; uatrakcyjni¢ nasze zajecia, a sluchacze na zawsze zapamigtaja idee reakcji
% ) lafcuchowe;j.

Mala Delte praygotowat Jan KALINOWSKI
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