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Klocki

Jesli dwa prostokaty maja jednakowe pola, to mozna jeden z nich
pociac na skoriczong liczbe wielokatnych kawaltkdow, z ktérych da sie
ulozyé drugi. Krok pierwszy (czesto niepotrzebny) to doprowadzenie do
sytuacji, gdy stosunek ich dluzszych bokéw jest mniejszy niz 2 — robi
sie to przecinajac zbyt dlugi prostokat na pét (i sktadajac — rys. 1).
Krok zasadniczy opiera sie na sprawdzeniu, ze jesli prostokaty ABCD

1 AB'C' D' maja jednakowe pola i leza tak jak na rysunku 2,

to DB' | D'B || CC".
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Rys. 1 Rys. 2
Wynika to z twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa. Skoro
; AD AD' ;
b AD . = ' 1 [ I
owilem AB=AD'"-AB', to A5~ Ap> & Wiee DB | D'B

(patrzyliSmy na kat o wierzchotku A). Z tejze réwnosci wynika,
ze AD-AB— AD - AB' = AD' AB' - AD - AB',

. . . AT AD DD
czyli AD - BB' = DD'- AB', albo A5 - BB
BP CP

Zapisujac te réwnosé za pomocs innych odcinkéw mamy DP = TP’

a wiec DB’ | CC' (patrzyliSmy tym razem na kat o wierzcholku P).
Skoro tak, to odcinajac trojkaty BB'R i1 BCQ oraz przesuwajac plerwszy
o wektor ﬁ, a drugi o wektor cc' otrzymujemy z prostokata ABCD
prostokat AB'C'D’,

Uzyskany rezultat pozwala stwierdzié, ze kazdy prostopadloscian mozna
pociaé¢ na klocki wieloscienne, z ktérych da sie ulozyé szescian. Niech
bowiem wyjéciowy prostopadloscian ma krawedzie a, b i c. Metoda
zastosowana dla prostokata mozZna z niego zrobié prostopadloscian

; a-b .
o krawedziach Va - b-¢, ——— 1 ¢ — po prostu tniemy zawsze
Mo dog o g

plaszczyznami réwnoleglymi do krawedzi o dlugosciach ¢. I dalej tak
samo: tniemy réwnolegle do krawedzi o dlugosciach Va-b ¢ w ten

sposéb, by prostokat V—Tb x ¢ zamienil si¢ na kwadrat (o boku
a b-c
Vva-b-c). I koniec.

Powstaje pytanie, czy kazdy wieloscian mozna tak pociaé na wieloscienne
klocki, by dalo sie ulozyé z nich szescian. Okazuje sig, ze nie — udowodnit
to Dehn w 1900 roku. Niektére jednak wielosciany mozna. Na rysunku 3
pokazany jest jeden z tzw. czworoécianéw Hilla oraz sposéb jego
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pociecia na cztery klocki, z ktérych sklada si¢ graniastostup o podstawie
trojkatne] — w czworoscianie tym krawedzie AB, BC i CD sa réwne

1 maja trzy wzajemnie prostopadie kierunki; pociecie zrobione zostalo tak,
ze BM = MN = : AB - reszte widaé.

Rys. 3
Ale gdzie jest obiecany szescian? Co robié dalej, poucza nas rysunek 4,
ktéry wskazuje, jak tréjkat przez pocigcie zamienia sie na réwnoleglobok,
a ten na prostokat — w ten sposéb nasz graniastostup zamieni¢ mozna

/

Rys. 5. Tym, ktdrzy chca wiedzied,
dlacgego sie nie da, polecamy Delte
11/1984.

Odeinek dla poczty

wp[aca_]qrj

na prostopadloscian — prawda? A co zrobié z prostopadloscianem, juz
wiemy.

Rys. 4
Na koniec przyklad czworoscianu, ktérego nie mozna pociaé na
wieloscienne klocki, z ktérych daloby sie utozyé szeécian — rysunek 5.
Bardzo podobny do czworoscianu Hilla, nieprawdaz?

Malq Delte przygotowal Marek KORDOS

Odcinek dla posiadacza rachunku
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