W innym miejscu (w liscie Do Kréléw) Kolumb pisze: Jus
powizdzialem, ze dlg spelnienia wyprawy do Indii rozum, matemaiyka
{ mapy na nic si¢ nie zdaly; jedynie speinialo sig to, co praepowiedzial
Inajasz. Jedli jest wiara, jest peume z géry swycigstwo. Sw. Piotr
skoead w morze 1 szedl w nim tak dlugo, jak diugo podirzymywala go
wiara. Znacma cagéé provoctw jeazcze sig nie wypelnila; opat Joachim
Kalabryjcayk powiedziad, ze ten, ktéry ma [je wypetnié] ma wiidé

z Hiszpanii.

Widzimy wiec, e Kolumb nie neguje roli matematyki,

bo ja wspomina, chociag pisze o niej fle. Czy jest sens
rozpowszechniaé tego rodzaju opinie wéréd matematykow?
Wydaje sie, ge nie tylko jest sens, ale i potrzeba, szczegdlnie
w nasgych czasach, kiedy zbyt prosto pojmuje sie swiazek
matematyki & zastosowaniami. Ten zwiazek bywa bardzo
uwiklany, a na przyktadzie Kolumba wida¢, ge moze istnied
nawet wtedy, kiedy odkrywca neguje jej role. Czy cod mote
bardziej podkredlaé jej sile? Bledem jest jednak przypisywanie
matematyce patentu na wylacznosé.

Dziwne sg czasy Kolumba. Odkrywcy porywaja sie na rzeczy
wielkie, chociag nie sq uczonymi. Moge najbardeiej bijacym

w oczy przykiadem jest Leonardo da Vinci — niemal réwiesnik
Kolumba. Tym, co ich lacey — w niepordwnywalnych przeciez
preedsiewzieciach — jest jakied wielkie cisnienie mydlowe.
Towarzysey ono takie matematykom tamtych czaséw. Odkrycia
granicza z magia, bo jak inaczej niZ magia tlumaczy<¢ mozna
pojawienie sig¢ liceb ujemnych i urojonych, ktére s pomoca

w rachunkach dajacych stosowalne wyniki?

Girolamo Cardano i jego niemal réwieénik Tartaglia

(ur. ok. 1500) sa nieco pééniejsi niz okres Kolumba. Dokladnie
wspélczesny Kolumbowi jest Luca Pacioli (1445-1514).
Wspomnijmy jeszcze Michaela Stifela (1486-1567). S to
czolowi matematycy tego okresu. Gléwne ich odkrycia nalega
do arytmetyki i formujacej sie wtedy algebry. A zeglarstwo

i réwnania trzeciego stopnia moga mieé jedynie dalekie zwigzki.

Chyba eby za stycznodé ¢ teglarstwem uznac wiasnie pewnga
magicenodé myslenia, towarzyszaca arytmetyce od jej zarania,
seby tylko wspomnieé Pitagorejceykdw. Wspdlczesny tym
czasom Albrecht Diirer (1471-1528) przedstawia — zapewne
nie bes powodu — na jednej ze swych grafik alegoryczna
matematyke na tle kwadratu magicenego.

Sila napedzajacy odkrycia ludzi tego czasu nie zawsze jest
wiedsza, lecs najczedciej émialodé, ktéra niersadko wynika

¢ nieswiadomeodci trudnodci i rogsmiaréw przedsigbranych

zadani. Ale widaé i inne érédla, jakimi s3 przekonania oparte

o wiare, prey czym nie zawsze jest to wiara oparta o to

samo pismo $wiete. Ibn Rusedowi slugzy do tego Koran,

a Stifel ma wiare — w éwczesnym rozumieniu — heretycka.
Historycy nauki uwagajg, ze okres okolo 1500 roku jest w nauce
okresem pustym. Minatl juz czas $wietnodci nauki arabskiej

i do prreszlodci jus nalegala subtelna scholastyka dredniowiecznej
Europy. Nie lagodsi tej oceny nawet to, e gyje i tworzy wtedy
Kopernik. Jest to posta¢ tak samotna, ze mozna jg pomysleé
berczasowo. Okres ten jednak mimo wszystko nazywany jest
przee historykéw epokg Odrodzenia. Ta nazwa pochodzi greszta
od wspélcgesnych, ktérzy — cytowany byt Kolumb — nie grzeszyli
skromnosdcisa,.

Nauka naszych czaséw nie jest przeiywana tak emocjonalnie,
jak w czasach Kolumba. Odkrycia rozlozone s na zespoly
uczonych. Nie nazywa sie tych zespoléw juntami. Wiedza
pojedynczego uczonego podrézujacego przez Atlantyk nie musi
jug by¢ tak duga, jak kiedyd ingyniera Cyrusa Smitha. Teraz
dtugoéé geograficzna i czas poda mu radio. Zreszts nie jest on
jej ciekawy. Nie interesuje go problem pologenia ziemskiego
Raju - tego & dusej litery. Pism dawnych filozoféw nie musi
czytaé. Jedli w coé wierzy, to w koniec §wiata, bo wszystko
zostalo juz jakoby odkryte. Podobnie zresztg myélal po swych
podrézach Kolumb i przepowiadat koniec $wiata na rok 7000 po
jego stworzeniu, ale przepowiednia si¢ nie sprawdzila.
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M 652. a) Kazdy bok szedciokata wypuklego ma dlugos¢ wigksza od 1. Czy ten
szedciokat musi mieé¢ przekatna o dlugodei co najmniej 27

b) Przekatne AD, BE i CF szedciokata wypuklego ABCDEF maja dlugodci wigksze
od 2. Czy ten szeéciokat musi mieé bok o dlugoéci wiekszej od 17

M 653. Pewna komisja parlamentarna zbierala sie 40 razy. Na kaidym posiedzeniu
obecnych bylo dziesigciu czlonkéw komisji; wiadomo takze, 4e kazdych dwéch czlonkéw
komisji spotkalo sie co najwyzej na jednym posiedzeniu. Udowodnic, ze komisja liczy

959
M 654. Jaka jest w zapisie dziesiatkowym cyfra jednodci liczby 99999°0%°"""" 7

F 847. W jakiej odleglodci od Ziemi krazylby Ksiezye, gdyby Ziemia przestala sie
obraca¢? Masa Ksieiyca m = 7,4 - 10%? kg, masa Ziemi M = 6,0 10%* kg, odleglosc
Ksieiyca od Ziemi ry = 384 tys. km, promien Ziemi R = 6,38 tys. km. Zalozyé,

e orbitalny moment pedu Ksiezyca i wiasny moment pedu Ziemi skierowane sa

F 348. Ocenié minimalny promien z kulistej drobiny, ktéra moze krazy¢ wokét

Slonica. Zalogyé, e gestosé drobiny jest réwna gestosci Ziemi p = 5500 kg/m?®, oraz

e drobina jest cialem doskonale czarnym. Stala sloneczna (moc promieniowania Stofica
na jednostke powierzchni w poblizu Ziemi) wynosi ¢ = 1326 W /m?. Przyspieszenie
dosrodkowe Ziemi w ruchu woké} Stofica wynosi @ = 5,2 - 10~2 m/s®.



