Slorice wolno przesuwalo sig po niebie; cieri rzucany przez untke
skracal si¢ pomalu, a gdy Cyrusoun Smithoun wyddlo sie, 2e zaczyna sig
wydhuzaé, zapytal:

- Kidra godzina?

- Pigta i jedna minuta — odp

P- ey s -k £ ~hls,

iedzial Gedeon Spilett.

nia: na Wyspie Lincolna poludnie
bilo wtedy, gdy w Waszyngtonie byla pigta po poludniu. Slorice

w swoim ruchu wokd Ziemi przebiega pigtnafcie stopni w ciggu godainy.
Pigtnafcie pomnozone przez pigé daje siedemdziesigt pieé. Pontewaz
Waszyngton lezy na siedemdzesigltym siddmym stopniu na zachdd

od Greenwich, wige wyspa znajduje sig o stedemd=iesmal siedem plus
siedemdziesigt pieé stopni od poludnika przechodzqcego przez Gr sich,
czyli na sto pigddnesigym drugim stoprniu dlugodes zachodnies.

W ten sposéb Cyrus Smith obliczyt dlugodé geograficzng Wyspy
Lincolna — ,Wyspy Tajemniczej” — na ktdra rzucil go, wraz
z innymi rozbitkami, los i wola autora, Juliusza Verne'a.

Ingynier Cyrus Smith mial to szczedcie, ze jego
wspdltowarzyszowi niedoli, Gedeonowi Spilettowi, udalo sie
uratowaé chronometr wskazujacy czas waszyngtoriski. Krzysztof
Kolumb nie mial tego ulatwienia: w jego czasach nie bylo
chronometréw.

Wprawdzie w wiege ratuszdw i kodcioléw wbudowywano (juz
w polowie XIV wieku) wielkie zegary mechaniczne, to jednak
na malych statkach Kolumba do pomiaru uplywu czasu stugyly
klepsydry, w ktdrych preesypywal si¢ piasek. Taka klepsydre
trzeba bylo odwrdcié, jedli jej gérna polowa sie oprézniia.
Zdarzalo sig, ze obslugujacy ja marynarz zasnal.

Mimo to Kolumbowi udawato sie radzié z okredlaniem dlugosci
geograficznej. Diugodé geograficzng Jamajki, na ktérej sie
znalazl w czasie czwarte] wyprawy, wyeznaczyl w efektowny
sposdb, ktérym postugiwal sie juz Ptolemeusz, wykorzystujac
przewidziany z géry ceas, w ktérym mialo nastapié¢ zaé¢mienie
Ksigzyca. Oto wyplywajac w swg druga podrdz mial okazje
obserwowad zaémienie Ksiezyca na postoju w jednym
¢ portéw hisgpariskich w dniu 14 pagdziernika 1494 roku,
odnotowujac czas miejscowy tego zaémienia. Na tej podstawie
~ drieki wiedzy astronomdw — mozna bylo przewidzied daty
preyszlych gaédmieri, Jedno g nich bylo przewidziane na
29 lutego 1504 roku. Zdarezylo sie, e akurat wtedy Kolumb
przebywal na Jamajce. Odnotowal czas miejscowy zadmienia,
a pnajgc przewidziany czas miejscowy dla wspomnianego portu
hiszpariskiego, dostal w ten sposéb réznice czaséw miejscowych,
a wiec i roznice dlugodci geograficznych Jamajki i owego
portu w Hisgpanii. Niedokladnosci tego rodzaju pomiaréw
byly nieuniknione, wynikajace chociazby z niedokladnodei
w wyznacganiu czaséw miejscowych. Niewykluczone byly
pomytki przy ustalaniu czaséw przewidywanych zaémien.
Pomyltka Kolumba byla jednak wyjatkowo duga: dwie i pst
godziny w régnicy czaséw, a wiec prawie 40 stopni, w kierunku
" gachodnim. Moze wlaénie dzieki tej pomylce Kolumb byt
prezekonany, ze jest jué blisko upragnionego Cipangu — jak
Marco Polo nazwal kiedyé Japonie.

Jerzy MIODUSZEWSKI

Byly jeszcze inne, znane jué wtedy, sposoby okredlania

dlugodci geograficenej. Regiomontanus (1436-1475) sporzadzii
dla poludnika przechodzacego przez Norymberge katalog
gawierajacy czasy przechodzenia znanych gwiazd stalych

przes ten poludnik w ich codobowej drodze wokdl osi nieba.
Dia ustalenia dlugodci geograficznej miejsca, w ktérym
gnajdowal sie zeglarz, nalezato odnotowad czas przejécia przez
jego poludnik gwiazdy figurujacej w katalogu. Jedli katalog byt
dostatecenie bogaty, to dostatecznie czesto w ciagu doby trafiala
si¢ na poludniku zeglarza gwiazda w nim figurujgca. Dodajmy
jednak, ge jedli statek byl w ruchu, ustalanie czasu miejscowego
- chociag teoretyceznie proste — bylo klopotliwe.

Wiladciwe nazwisko Regiomontanusa brzmialo Johann Miiller,
ale ge pochodzil ¢ Konigsbergu (nie tego, nam znanego, tylko

z miasteczka o tej nazwie lezacego w Dolnej Frankonii), stad
taka wlagnie latynizacja nazwiska. Kierowal obserwatorium
astronomicznym w Norymberdze, a ostatnie lata sycia spedzil na
dworze kréla Macieja Korwina. Zaslynal odkryciami z zakresu
trygonometrii sferycznej i chociaz wielu z tych odkryé mozna
sie doszukaé u matematykdw arabskich, to jego wplyw na nauke
europejskg byt bezsporny. To & jego dziel uczy! sie astronomii
matematyceznej Kopernik. Uczniem Regiomontanusa byt Martin
Behaim.

Jesliby szukad uczonego, ktéry wywarl bezpodredni wplyw na
Kolumba, to bedzie nim przede wszystkim Martin Behaim.

Ale zeby wyjadnié role tego wplywu, trzeba powiedzied cod
wiecej o samym Kolumbie. Urodzil si¢ w Genui, ale co do daty
urodzenia ucgzeni spierajg sie o niebagatelne dziesieé lat. Majac
lat szesnadcie rozpoczal swe podréze, wigc mogna watpié, czy
skoriceyl jakied studia. Moéwi sie, e studiowal w Pawii, ale
wiadomo teg, e ulica w Genui, prey ktdérej sie wychowal, nosila
wladnie te nazwe. Stolicg zeglarzy byla w owym czasie Lizbona.
Nic wiec dziwnego, ze zeglarz Kolumb znalazl sie i w Lizbonie.
Ale los sprawil, ze sie tam ogenil i zostal w Lizbonie na dluzgej
— lata 1474-1484.

Minely juz czasy Henryka Zeglarza, ale jego syn, Jan II,
kontynuowat dsielo ojca., Pod patronatem kréla Jana dzialala
w Lizbonie Junta uczonych, nawigatordw i astronomdw, ktérzy
dla celéw przedsigbranych prrez Portugalczykdw podrésy
sporgadezali katalogi pozycji gwiazd stalych i planet oraz
opracowywali mapy jug odkrytych ladéw. Wiéréd nich byt
Martin Behaim, ktéry znalazl sie w Lizbonie w tym samym
mniej wiecej czasie, co nie gnany jeszcze nikomu Kolumb.

Na mapach Behaima bylo jugé miejsce na Atlantyk, na pologone
na nim Wyspy Kanaryjskie i Wyspy Azorskie, ale byly teg

na tych mapach wyspy hipotetyczne, lezace jeszcze dalej na
zachdd, o ktérych ezdarzalo sie, e opowiadali zeglarze. Te mapy
poruszaly wyobraénige Kolumba: moze tg hipotetyczng wyspa
Jjest Cipangu, opisana przez Marco Polo?

Podréze Marco Polo daly wyobragenie o ogromie ladu
azjatyckiego, moge nawet przesadne. Dlatego Cipangu lokowano
gnacznie dalej na wschéd nigby nalezalo, a wiec, biorac pod
uwage kulistodé Ziemi, lokowano znacznie bligej, niz nalezalo,
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od europejskich breegéw Atlantyku. To moglo oémielaé do
myéli o podrésy od wybrzegy Atlantyku na zachdd. Jeszcze
jedno przekonanie — nie przez wseystkich podzielane - bylo
dodé rozpowszechnione. Przyjrzyjmy sie mapom starogytnych,
a zobaczymy, ze wiekszodé Ziemi zajmujs lady, a na morza

i oceany pozostajg waskie pasy. Stad, moéna przypuszczad,

Ze i Atlantyk nie powinien by¢ przesadnie szeroki.

Kolumb preychylal si¢ ku temu pogladowi, na co mégl mieé
wplyw réwniez pewien szcregdl z jego gyciorysu, ktéry niektdrzy
2 biograféw sklonni sg kwestionowaé. Lata 1484-87 Kolumb
spedzil gdeied poea Portugalia. Nie poddaje sie w watpliwodé
tego, te byl na Wyspach Brytyjskich, ale méwi sig, ze byl na
Szetlandach, ze byl na Islandii, a mofe nawet na Grenlandii.
Stad nieobce mogly by¢ mu wiadomodci o bliskodci hipotetycenej
Winlandii (deid wiemy, te ten lad bedacy badé Nowa Funlandia,
bad{ wprost drisiejsea Ameryka, byt rzeczywidcie odwiedzany
preez Wikingéw). Mogna sig¢ gastanawiaé, dlaczego do Cipangu
nie wyruszyl wiladnie ta drogsy.

Optymistyczne oceny Kolumba co do odleglosci do Cipangu
nie byly podzielane przez Portugalczykdw, tym bardsiej

ge Kolumb robil w swej argumentacji na rzece przysslej
wyprawy cegsto oczywiste bledy, np. szacujac byt nisko
diugodé réwnolegnika, po ktérym miaiby plynaé na gachdd.
Oceywidcie, sam pomyst plynigecia na zachdd nie byl im obcy,
ale trudnodei preedsigweigcia traktowali powagniej. Dodajmy
jesecee jedno: podrdgze Portugalceykdw byly dotad (pomijajac
Arory) podrégami na poludnie, a wigc mniej wiecej wzdiug
potudnika i kursem nie oddalajacym statku ebyt daleko od
breegu. W ten sposdb Vasco da Gama, plynac wedlug brzegéw
Afryki, dotarl do preyladka Dobrej Nadziei kontynuujac dzielo
Henryka Zeglarza.

Historia podrdéey Kolumba jest doéé dobrze enana. Matematyka
jest w nich na dalekim planie, jedli pomingé to, ze biblioteka
znajdujaca si¢ na jego statku — zlofona z katalogdw
astronomicenych — byla, jak sie sadzi, bogata. Czy perypetie
podréiy porwalaly nalegycie & niej korgystaé — nalesy watpié.

Kolumb pozostawit po sobie gbidér dziennikéw podrdzy i pism
skladajacych si¢ na deielo o wartodci nie tylko dokumentu.
Szczegdlnie w pééniejszych partiach tego dsiela znalegé

motna wynurzenia celowieka dajgce wyobragenie o jego
charakterze, wyksztalceniu i emocjach kierujacych jego planami,
pozwalajgcych mu pokonywad trudnodci, jakie stawialy materia
i Iludzie, od ktérych nie zaznal wiele dobrego.

Nie zawdzieczal byt wiele nauce jemu wspdlczesnej. Nie
byt wyksztalcony, a u ludzi uczonych — takich jak Behaim

- szukal nie wigcej nig utwierdzenia si¢ w swoich preekonaniach.
O matematyce — w tym preypadku trygonometrii — mial
jedynie ogdlne wyobragenia. Nie korzystal z jej dwcresnego
stanu. Matematyka czaséw Ptolemeusza byla dostateczna
dla wykonania jego zadari. To, ze dokonat swych odkryé
preebywajac w Portugalii i Hiszpanii, preemawia dodatkowo
za tym, ge jego deielo nie musialo mieé wiele wspdlnego

£ matematyka mu wspdlczesng, ktéra w jego czasach byla

w tych krajach w zastoju.

Mimo to nalegy uznaé — wbrew temu, co pisze sam Kolumb,

a co nie przeczy wczesniej przytoczonemu stwierdzeniu

- ze wplyw matematyki na odkrycia Kolumba byl decydujacy.
Ale nie byt to wplyw prosty. Jesli ujaé to krétko, to chyba

tylko tak, te dzielo Ptolemeusza musialo dojrzewad w umystach
pokoleri uczonych — i to wcale nie matematykdéw — przez preeszio
tysiaclecie, aby preetwarzane i w rozmaity sposdb adaptowane
do potrzeb, doprowadzito w koricu do odkry¢ praktycznych.
Wydaje si¢ prey tym, te powsezechnodé zrozumienia idei byla
wagniejsea nig jej doskonalenie.

Wspomniana byla rezerwa, z jakg odnosit si¢ Kolumb do
nadmiernej ucgonodci. Ale jak dalece byla posunigta, daje sig
zobaceyd, jedli preejrey sie jego pisma, szczegdlnie g ostatnich lat
jego gycia. Nie wydaje sig, by zdania, ktdre beda zacytowane,
byly wynikiem chwilowych emocji cey teg prébg idealizacji jego
pocezynari. Sa w pismach Kolumba rgzeczy dla nas grozumiale

i bliskie, np. tam, gdzie méwi o pienigdzu i gdzie zabiega

o ugnanie kréléw. Ale to nie jest caly Kolumb. Oto, co pisze

o tym, w co wierzgy, o tym, co si¢ w nim sakorzenilo gdzies,
kiedyé i co pokierowalo jego gyciem.

W rozdziale 0 Genezss [ceytamy], ze wody nie sq obfite 1,. .. ze kiedy
zostaly stworzone, mialy tylko otulad ziemig, a kiedy sie adqczyly,

2ajely nieunele miejsca. Mikolaj z Liry jest tego samego zdania.
Arystoteles [réwnies) mdwi, ze fwiat jest maly, wody jest nieunele

i z fatwodciq si¢ mozna dostaé z Hiszpanw do Indi. To samo potwierdza
Itn Ruszd (Averroes) i kardynal Piotr z Aliaco, Opinsa Seneki
[réwniek] sig z tym pokrywa. Arystoteles mégl znad wiele tajemnic
dzieki Aleksandrouwn Wielkiemu, a Sencka daeki cesarzoun Neronoun.
Podungeidli oni mndstwo piensedzy 1 wiele tstnder ludzkich, 1 dolozyli
wielkich starari, aby pomad te tajemnice $wiala i rozszerzyd o nich
wiadomodci. Ow kardynal praypisuje tym autorom znaczense wigkaze
niz Ptolemeuszour 1 innym autorom greckim czy arabskim. Aby [whbrew
Ptolemeuszowi| potwierdzd, ze wody jest malo, praywoluje autorytet
Ezdrasza 2 jego III ksiegi. Tam jest pouned=iane, ze 2 siedmiu czedci
dwiata szedé skladajg kondynenty, a tylko jedna jest pokryta wods,

Ta opinia potwierdzona jest przez fwi¢tych autoréw [wymienieni

sy dw. Augustyn i sw. Ambrozgy|, kiérzy méwiq, ze Ezdrasz byl
prorokiem podobnie jak Zachariasz, ojciec fw. Jana. Wysplam na
zemie funezo odkryte gubernatora; na nich - jestern peumy niezbicie

- mnajduje st Rag ziemaski.

Wedlug Kolumba istnialy poszlaki — dla Kolumba byly
to dowody — e ziemie preez niego odkryte legg juz blisko
ziemskiego Raju. Przebywajac na Karaibach zaobserwowal
dziwne zachowanie Gwiazdy Polarnej, ktérej wysokosé
oscylowala w ciagu doby w granicach pigciu stopni (2Zadnej
takiej oscylacji byé nie powinno, jedli obserwator nie emienia
szerokodci geograficenej swego polodenia). To sklonilo go do
przypusgzczenia, e Ziemia nie jest idealng kulg. Ale w swych
wnioskach szedl dalej, preypisujac Ziemi ksztalt gruszki,
ktoérej wetsze zakoriczenie znajduje sig na pdltkuli zachodniej
w poblizu réwnika, niedaleko miejsc, w ktdrych sie znajdowat.
Pisze:.. . okredldem miejsce Raju zmiemakiego zgodnie z naukq
fw. Kodciola.

c.d. na str. 16
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W innym miejscu (w liscie Do Kréléw) Kolumb pisze: Jus
powizdzialem, ze dlg spelnienia wyprawy do Indii rozum, matemaiyka
{ mapy na nic si¢ nie zdaly; jedynie speinialo sig to, co praepowiedzial
Inajasz. Jedli jest wiara, jest peume z géry swycigstwo. Sw. Piotr
skoead w morze 1 szedl w nim tak dlugo, jak diugo podirzymywala go
wiara. Znacma cagéé provoctw jeazcze sig nie wypelnila; opat Joachim
Kalabryjcayk powiedziad, ze ten, ktéry ma [je wypetnié] ma wiidé

z Hiszpanii.

Widzimy wiec, e Kolumb nie neguje roli matematyki,

bo ja wspomina, chociag pisze o niej fle. Czy jest sens
rozpowszechniaé tego rodzaju opinie wéréd matematykow?
Wydaje sie, ge nie tylko jest sens, ale i potrzeba, szczegdlnie
w nasgych czasach, kiedy zbyt prosto pojmuje sie swiazek
matematyki & zastosowaniami. Ten zwiazek bywa bardzo
uwiklany, a na przyktadzie Kolumba wida¢, ge moze istnied
nawet wtedy, kiedy odkrywca neguje jej role. Czy cod mote
bardziej podkredlaé jej sile? Bledem jest jednak przypisywanie
matematyce patentu na wylacznosé.

Dziwne sg czasy Kolumba. Odkrywcy porywaja sie na rzeczy
wielkie, chociag nie sq uczonymi. Moge najbardeiej bijacym

w oczy przykiadem jest Leonardo da Vinci — niemal réwiesnik
Kolumba. Tym, co ich lacey — w niepordwnywalnych przeciez
preedsiewzieciach — jest jakied wielkie cisnienie mydlowe.
Towarzysey ono takie matematykom tamtych czaséw. Odkrycia
granicza z magia, bo jak inaczej niZ magia tlumaczy<¢ mozna
pojawienie sig¢ liceb ujemnych i urojonych, ktére s pomoca

w rachunkach dajacych stosowalne wyniki?

Girolamo Cardano i jego niemal réwieénik Tartaglia

(ur. ok. 1500) sa nieco pééniejsi niz okres Kolumba. Dokladnie
wspélczesny Kolumbowi jest Luca Pacioli (1445-1514).
Wspomnijmy jeszcze Michaela Stifela (1486-1567). S to
czolowi matematycy tego okresu. Gléwne ich odkrycia nalega
do arytmetyki i formujacej sie wtedy algebry. A zeglarstwo

i réwnania trzeciego stopnia moga mieé jedynie dalekie zwigzki.

Chyba eby za stycznodé ¢ teglarstwem uznac wiasnie pewnga
magicenodé myslenia, towarzyszaca arytmetyce od jej zarania,
seby tylko wspomnieé Pitagorejceykdw. Wspdlczesny tym
czasom Albrecht Diirer (1471-1528) przedstawia — zapewne
nie bes powodu — na jednej ze swych grafik alegoryczna
matematyke na tle kwadratu magicenego.

Sila napedzajacy odkrycia ludzi tego czasu nie zawsze jest
wiedsza, lecs najczedciej émialodé, ktéra niersadko wynika

¢ nieswiadomeodci trudnodci i rogsmiaréw przedsigbranych

zadani. Ale widaé i inne érédla, jakimi s3 przekonania oparte

o wiare, prey czym nie zawsze jest to wiara oparta o to

samo pismo $wiete. Ibn Rusedowi slugzy do tego Koran,

a Stifel ma wiare — w éwczesnym rozumieniu — heretycka.
Historycy nauki uwagajg, ze okres okolo 1500 roku jest w nauce
okresem pustym. Minatl juz czas $wietnodci nauki arabskiej

i do prreszlodci jus nalegala subtelna scholastyka dredniowiecznej
Europy. Nie lagodsi tej oceny nawet to, e gyje i tworzy wtedy
Kopernik. Jest to posta¢ tak samotna, ze mozna jg pomysleé
berczasowo. Okres ten jednak mimo wszystko nazywany jest
przee historykéw epokg Odrodzenia. Ta nazwa pochodzi greszta
od wspélcgesnych, ktérzy — cytowany byt Kolumb — nie grzeszyli
skromnosdcisa,.

Nauka naszych czaséw nie jest przeiywana tak emocjonalnie,
jak w czasach Kolumba. Odkrycia rozlozone s na zespoly
uczonych. Nie nazywa sie tych zespoléw juntami. Wiedza
pojedynczego uczonego podrézujacego przez Atlantyk nie musi
jug by¢ tak duga, jak kiedyd ingyniera Cyrusa Smitha. Teraz
dtugoéé geograficzna i czas poda mu radio. Zreszts nie jest on
jej ciekawy. Nie interesuje go problem pologenia ziemskiego
Raju - tego & dusej litery. Pism dawnych filozoféw nie musi
czytaé. Jedli w coé wierzy, to w koniec §wiata, bo wszystko
zostalo juz jakoby odkryte. Podobnie zresztg myélal po swych
podrézach Kolumb i przepowiadat koniec $wiata na rok 7000 po
jego stworzeniu, ale przepowiednia si¢ nie sprawdzila.

Rozwiazanie na str. 14

wiecej niz 60 oséb.
Rozwiazanie na str. 15

Rozwiazanie na str. 15

zgodnie,
Rozwiazanie na str. 10

Rozwiazanie na str. 10

16

Redaguge Jarostaw KULPA

i Zadania

Redaguje Pawel STRZELECKIT

M 652. a) Kazdy bok szedciokata wypuklego ma dlugos¢ wigksza od 1. Czy ten
szedciokat musi mieé¢ przekatna o dlugodei co najmniej 27

b) Przekatne AD, BE i CF szedciokata wypuklego ABCDEF maja dlugodci wigksze
od 2. Czy ten szeéciokat musi mieé bok o dlugoéci wiekszej od 17

M 653. Pewna komisja parlamentarna zbierala sie 40 razy. Na kaidym posiedzeniu
obecnych bylo dziesigciu czlonkéw komisji; wiadomo takze, 4e kazdych dwéch czlonkéw
komisji spotkalo sie co najwyzej na jednym posiedzeniu. Udowodnic, ze komisja liczy

959
M 654. Jaka jest w zapisie dziesiatkowym cyfra jednodci liczby 99999°0%°"""" 7

F 847. W jakiej odleglodci od Ziemi krazylby Ksiezye, gdyby Ziemia przestala sie
obraca¢? Masa Ksieiyca m = 7,4 - 10%? kg, masa Ziemi M = 6,0 10%* kg, odleglosc
Ksieiyca od Ziemi ry = 384 tys. km, promien Ziemi R = 6,38 tys. km. Zalozyé,

e orbitalny moment pedu Ksiezyca i wiasny moment pedu Ziemi skierowane sa

F 348. Ocenié minimalny promien z kulistej drobiny, ktéra moze krazy¢ wokét

Slonica. Zalogyé, e gestosé drobiny jest réwna gestosci Ziemi p = 5500 kg/m?®, oraz

e drobina jest cialem doskonale czarnym. Stala sloneczna (moc promieniowania Stofica
na jednostke powierzchni w poblizu Ziemi) wynosi ¢ = 1326 W /m?. Przyspieszenie
dosrodkowe Ziemi w ruchu woké} Stofica wynosi @ = 5,2 - 10~2 m/s®.



