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Kaidy moze nadsylaé rozwiazania zadad z numeru n w terminie do korica miesiaca

n + 3. Szkice rozwigzand ramieszczamy w numerze n + 4. Mo#na nadsylad roswiazania
czterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kaide na oddzielnej kartce), moina to robi¢
co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadanf z matematyki i z fisyki nalesy
przesylaé w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub

Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 = dokladnodcia do 0,1. Oceng mnotymy
przez wspdleczynnik trudnodci danego zadania: WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sume

ocen za roawiazania tego szadania, a N - liczbe oséb, ktére nadeslaly rozwiazanie chodby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) - i tyle punktéw otreymuje

Termin nadsylania roawiazan:
31 III 1993

nadsylajacy. Po sgromadzeniu 44 punktédw, w dowolnym czasie i w ktérejkolwiek z dwéch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyika punktéw jest zaliczana

do ponownego udzialu, ’}‘rsykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
SzczegSlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1992.

Zadania z matematyki nr 251, 252

251. Przekatne czworokata wypnklego ABCD nie sa,
prostopadle i przecinaja sie w punkcie P. Udowodnié,

ie prosta przechodzaca przez ortocentra (punkty przecigcia
wysockodci) tréjkatéw PAB i PCD jest prostopadia do
prostej przechodzacej przez drodki bokéw BC i DA.

Croléwka ligi sadaniowej
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazar
zadaf 237 (WT=1,47) i 238 (WT=2,27)
% numeru 3/1992

Redaguje Marcin E. KUCZMA

2532. Ciag wielomianéw Wo(z), Wi(z), ... jest okreslony
przez warunki Wo(z) = 1, Wnyi(2z) = Wa'(z) — 22 Wa(z).
Dowiedé, ie L AN '

Waes2(0) =0, Wak(0)= Ll—)kgﬂ dla k=0,1,2,....

Zadanie 262 zaproponowatl pan Piotr Zmijewski z Lodzi.

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 8/1992
Przypominamy treéé zadai:

348. Na kaidym polu szachownicy stol szedcian, ktérego jedna deinna jest czarna, a pozostale

Marek Pransa - Pora) 41,29 biale. Checemy, aby wazystkie czarne §ciany znalazly sie na gdrae. Moina tylko jednoczednie
Mikota] Rotkiewicz- Warszawa 36,34 obracad wsaystkie szefciany dowolnie wybranego rezedu poziomego lub pionowego wokél ich
Leszek Gasidaki - Stalowa Wola 35,52 wspblne] osi obrotu. Wskazad algorytm,

344. Na plaszczydnie dany jest punkt P. Wynacasyé kres gérny pdl trdjkatdw ABC o tej

wlasnodci, &e |PA|+ |PB| + |PC| =1

248, Preyjmijmy swykle oznaczenie pdl szachownicy
(a1,...,h8); tymi samymi symbolami bedziemy tei oznaczaé
szedciany stojace na odpowiednich polach. Szedcian b2 prezylega
swoja ,lewa" dciang do a2, a ,przednig’ éciang do bl; podobnie
okredlamy lewe i przednie dciany pozostalych szedciandw.
Szedciany al,...,a8 tworzgy ,of a"; Szedciany al,..., hl tworzg
#08 1"; analogicznie okredlamy osie b,..., h oraz osie 2,...,8.

Krecac osig a i osia 1 doprowadeamy czarng Sciang szedcianu al
do pozycji éciany przedniej. Nastepnie, krecac osig a i osig 2
doprowadzamy czarng éciang szedcianu a2 do poeycji ciany
przedniej (nie naruszajgc prey tym ustalonej poprzednio
przedniej pozycji czarnej éciany a1). Tak samo postepujemy
kolejno & szedcianami a¥,...,ad : wsgystkie ich czarne sciany
znajdg si¢ w przedniej pozycji. Teraz wykonujac jeden ruch
kaida z osi 1,...,8 prezemieseczamy te czarne dciany do poszycji
dciany gérnej. Wreszcie jednym ruchem osi a przenosimy je do
pozycji dciany lewej.

Do tej pory kreciliémy tylko osig a oraz csiami 1,...,8. Teraz
wykonujemy analogiczng serig czynnodci & szedcianami osi b ;
krecimy prezy tym jedynie osig b i osiami 1,...,8; czarne
dciany szedciandéw osi a nie zmieniaja ustalonych ,lewych”
poeycji. Dalej, to samo robimy & szedcianami osi ¢, d, ¢, f, g,
h. Wasgystkie czarne §ciany znajda sie w pozycji dciany lewej.

I ostatni krok — jeden ruch (obrét o 90°) kagdej z osia,... h:
wszystkie czarne dciany sa na gérze!

244, Dla kagdego trojkata ABC istnieje dokladnie jeden
punkt T, ktérego suma odleglodei od wierzcholtkdw jest
minimalna. Gdy miary wszystkich katéw tréjkata sg < 120°,
wowczas T jest punktemn (wewnatrz tréjkata), = ktérego
wszystkie boki widad pod katem 120°. Gdy tréjkat ma

kat rogwarty o mierze > 120°, wéwczas T pokrywa sie

¢ wierzchotkiem tego kata.
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Niech ABC bedzie dowolnym tréjkatem o rozgwaganej whasnodci
|PA| + |[PB| + |[PC| = 1i niech T bedzie punktem, o ktérym
mowa wytej. Zatem |TA|+ |TB|+ |TC| < 1. Preesuwamy
tréjkat ABC o wektor PT i otrzymujemy tréjkat A'B'C’,

w ktérym |PA'| + |[PB'| + |PC'| < 1. Jego obraz jednokladny
A"B"C" (jednokladnogé o érodku P, w stosownej skali > 1)
jest tréjkatem o polu nie mniejseym od pola ABC i takim,

ze |PA"| + |[PB"| + |[PC"| = 1, przy czym P jest punktem

o minimalnej sumie odleglodci od wierzchotkéw A", B" C".

Wystarczy wigc ogranicey¢ rozwagania do tréjkatow takiej
postaci. Niech ABC bedzie takim tréojkatem. Jedli ktdryd

z katéw, np. ¥C, ma miare > 120° (a wigc P = C), to tréjkat
o dwéch bokach dlugodci |[AP|, |BP|, tworzacych kat 120°, ma
wigksze pole. Mozna zatem ograniczy¢ uwage do tréjkatéw

o wszystkich katach < 120° i wszystkich bokach widocenych

z punktu P pod katem 120° (lub - w granicznym przypadku
— jednym boku widocznym pod katem 120° oraz dwéch bokach
widocznych pod katem 0°). Jeéli odleglodci wierscholkdw
takiego tréjkata od punktu P ognaczymy prees z, ¢, 2, to jego
pole bedzie réwne

8= (\/iﬂ) (yx-l-zz-!— xy) :
Zadanie sprowadza sie do maksymalizacji tego wyragenia prey
warunku z +y+2z=1(z,y,2 2 0).
Gdy liczby z, y, z spelniajg ten warunek, to na mocy
nierdwnodci Cauchy'ego-Schwarga
1=(1z4+1.p+1-2)2< (12 +124+12) (22 + % +2%) =
= 3([z+y+x)’ - 2(yz+zz+:y}) =38—-6(yz+ 2z +zy),

astad yz+ 2z + 2y < 1/8i § <1/(4v/3). Réwnosé
uzyskujemy dla z = y = z = 1/3. Odpowiada to sytuacji,
gdy ABC jest tréjkatem réwnobocenym o wysokodci majacej
diugodé 1/2. Jego pole wynosi 1/ (4\/5), i to jest wlagnie
seukany kres gérny.



Zadania z fizyki nr 149, 150
Redaguje Jerzy B. BROJAN

149. W celu usprawnienia komunikacji miedzy Ziemia i Ksiezycem rozpieto od jednego
do drugiego ciala niebieskiego drabinke sznurows (przyjmijmy dla uproszczenia,

ie Ziemia jest zwrécona do Ksiezyca stale ta sama strona, jak Ksiezyc do Ziemi). Masa
jednego kilometra drabinki jest réwna 100 kg. Do ktérego ciala — Ksiezyca czy Ziemi

— drabinka musi byé przymocowana, aby nie spadla na drugie? Ile wynosi sila napiecia
w miejscu przymocowania, jedli o drugie cialo drabinka opiera sie luzno? Ile wynosi
maksymalna sila napiecia drabinki i w ktérym miejscu to maksimum wystepuje?
Potrzebne dane wziaé z tablic.

150. Dopuszczalna wielkodé rozmycia obrazu na kliszy fotograficznej wynosi

d = 0,1 mm. Jaki jest zakres ,glebi ostrosci”, tzn. w jakim zakresie odleglodci

od przedmiotu rozmycie miedci sie w tych granicach, jesli ogniskowa obiektywu
wynosi f = 50 mm, érednica otworu obiektywu h = 30 mm, a obiektyw nastawiono na
odlegloéé | =5 m?

Termin nadsylania rozwiazani
31 IIT 1993

Rozwiazanija zadan z fizyki z numeru 8/1992

Przypominamy treéé zadari:

141. Werdlu# linii prostej w jednakowych odstepach b} Kratek preyciaga drugi nieruchomy kragek, gdy obraca sig

umieszczonych jest nieskorficzenie wiele ladunkéiw punktowych w jednn strone, a odpycha, gdy obraca sie w przeciwna atrong.

dodatnich i ujemnych na przemian, o tej samej wartodei c) Kratek przyciaga drugi nieruchomy kragek, gdy obraca

bezwrglednej. Zbadaé (analitycznie lub numerycznie), jak sic w ktérakolwiek strong, a nie oddsialuje & nim, gdy jest

srybko maleje nateienie pola elektrycznego w miarg oddalania nieruchomy.

sie od prostej d) Kratek prayciaga ladunek dodatni, gdy obraca sie w jedna,
2 . . " strong, a odpycha, gdy obraca si¢ w prreciwng strong

L4, Jntre .« Ravtepiincyth I111'~-h-l_\.'r‘zn‘_-'r_h .‘I'J'lwwk e ek pr aga biegun N magnesu, gdy obraca sig w jedna

r. zasads symetrii swierciadlanej, a ktére nie? strone, a odpycha, gdy obraca sie w T'-"-";"w":‘ strone

1) Dwa plaskie kraiki ustawione réwnolegle (rys. 1) prayciagaja ¥ s

sie, gdy obracajy sie w te sama strong, a odpychaja, gdy

obracajg sig w preciwne strony

141. Naszkicujmy najpierw prezebieg linii pola (rys. 2). Widzimy, ze w plaszczyznach
prostopadiych do prostej i przechodzacych przez ladunki pole ma kierunek radialny
(prostopadly do prostej), a w plaszczyznach lezacych w polowie odleglodci miedzy ladunkami
pole ma kierunek réwnolegly do prostej. Dla uproszczenia ograniczymy sie wigc do tych dwoch
przypadkdéw, a ponadto przyjmiemy, ze odstep miedzy ladunkami oraz stala g/4rey majg
-wartogé jednostkowa. Dodajac wektory nategzenia pola ladunkéw

oy i
E;= —--3'
Rys. 1 r

otreymujemy w pierwszym przypadku szereg przedstawiajacy skladowg radialng pola
w odleglodci r od prostej:
2r 2r - 2r
P+ 173 (2142 (24 0)
W drugim prezypadku skladowa réwnolegla jest dana szeregiem
1 3 5

BN = s~ G e

Majac do dyspozycji komputer nietrudno sporzadzidé tabele

1
EJ_(?)=,'—2— +...

r 1 2 3 4 5
E, 0,4275 0,0124 4,30-107* 1,59-10°% 6,1-1077
E, 0,369 0,0115 4,09-10-* 1,63-10=° 5,9-1077

Croléwka ligi zadaniowej
Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadaff 135 (WT=2,56) i 136 (WT=3,22)
%z numeru 3/1992

Mamy tu do czynienia ze spadkiem wykladniczym. Aby sie o tym przekonad, mozna
wykresli¢ logarytm E lub logarytm E|| w zalegnoéci od r — sa to w przybligeniu linie proste.
Analitycene wyprowadzenie tej wlasnodci jest dodé trudne, gdyz wymaga zastosowania metod
teorii funkcji zmiennej zespolonej. Wynikiem jest weér asymptotyceny

E Ne_'rfﬁ.

Pawel Perkowski - Suncxecin 41,86

Dalerdyslaw Lipniack]l - Lublin 29,11 . o " . 5 i .

el ligliaiveas) il 23 4% Zadanie to wrm.r. z otreymanym rezultatem moze slusy¢ jako model objadniajacy zanik pola
Praemystaw Gworys - Czestochowa 15,56 elektrycenego cial stalych.

Andrze] Nowogrodzski - Choclandw 19,01

Prosimy o prezestraeganie termindw
pruysylanla rozswiazad zsadafd. Nadestane
praex p. Wieteche 3 dwatygodniowym
opéfnieniem roswiazanic zadania 134 (data
stempla pocstowego 13 cxerwca) nie sostale
= niestety - uwzglednione w punktacji.

142. Jedli sjawisko jest sgodne & symetrig swierciadlang, to obserwowane w zwierciadle
nie mogé sobie zaprzeczad. Odbicie lustrzane gmienia obrét prawoskretny w lewoskretny
oraz emienia bieguny N i § magnesu (zwrot pola magnetycznego jest umowny i opiera sie
na regule éruby prawoskretnej). Nie zmienia si¢ przy odbiciu znak ladunku ani gwrot sily
(np. preyciaganie pozostaje przyciaganiem). Dlatego spreeczne # symetrig zwierciadlang sa
zjawiska b) i d), a zgodne 53 a), c) i e).
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