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Wyprawa do Nowego Swiata bedac
przejawem ogromnej odwagi, fantazji
i wytrwalosci Krzysztofa Kolumba
byla jednoczesnie przedsiewzieciem
wynikajacym ze stanu ówczesnej wiedzy,
mozliwym dzieki osiagnietemu poziomowi
techniki i sztuki zeglarskiej.

Przez dlugie lata Kolumb poszukiwal
argumentów na rzecz swego zamyslu
dotarcia do Indii droga wiodaca z Europy
na zachód. Marginesy swej ulubionej
ksiegi De lmagine Mundi (Obraz Swiata)
Pierre'a d' Ailly'ego (Piotra z Aliaco),
z która nie rozstawal sie przez dlugie
lata, pokryl kilkuset uwagami swietnie
dokumentujacymi tok jego mysli. I tak
w pewnym miejscu Kolumb pisze:Ziemia
to sfera kulista. Ta zasadnicza przeslanka
dla calego przedsiewziecia byla juz
dobrze ugruntowanym pogladem wsród
wyksztalconych elit owego czasu. Druga
przeslanke Kolumb formuluje w notatce:
Kraniec zamieszkalej ziemi na wschodzie
i kraniec zamieszkalej ziemi na zachodzie sa
dostatecznie bliskie, a posrodku male morze.
Ciekawe, ze ta opinia byla od czasów
starozytnych bardzo rozpowszechniona.
Byla ona czescia teorii, zgodnie z która
na naszej planecie jest jednolity lad
- Eurazja z Afryka (wykluczano istnienie
innych kontynentów) obmywany ze wszech
stron oceanem. Ptolemeusz uwazal,
iz szerokosc ladu jest równa szerokosci
oceanu, ale przewazal poglad, ze lad
zajmuje duzo wiecej miejsca niz ocean.
Z faktu, ze slonie zyja w górach Atlasu
i w Indiach, wyciagano wniosek o bliskosci
tych miejsc.

Kilka marginesów pokazuje,
ze Kolumb próbowal ocenic, jaka jest
szerokosc oceanu. Punktem wyjscia
do jego rozwazan bylo stwierdzenie
grecko-syryjskiego geografa z I w.n.e.,
Marinosa z Tyru, ze sposród 3600
obwodu Ziemi na lad przypada2250,
a na ocean1350• Kolumb zmniejszyl owa
liczbe o 580 argumentujac, ze w czasach
Marinosa Azja konczyla sie gdzies na
(dzisiejszym) Pólwyspie Malajskim,
Marco Polo zas, któregoOpisanie Swiata
slynny genuenczyk pilnie studiowal,
przesunal granice poznanego swiata
do Chin, a pózniej do Japonii. Nieznany
ocean na zachodzie rozpoczynal sie zas
na Wyspach Kanaryjskich, wiec Kolumb
odjal dalszegO i w ten sposób otrzymal
katowa odleglosc do przeplyniecia

w o Swiata Mikolaj Kopernik (1473- 1543)
Dzielo Kopernika De Revolutionibus bylo juz omawiane
i komentowane przez niezliczonych autorów, cóz moze zatem tu
dodac nasze pismo? Jeszcze jednego artykulu pochwalnego chyba nie
warto pisac, tymczasem niepodobna sie tego ustrzec piszac o dziele
naprawde epokowym. Znaczenie tego dziela jest bowiem bezsporne:
nie tylko podawalo swiatu nowa prawde (jak czynia wszystkie prace
przyczynkowe), ale prawda ta byla najwiekszej wagi, samo zas dzielo
stalo sie inspiracja dla wielu badaczy zyjacych po Koperniku (a tego
juz prace przyczynkowe nie zapewniaja).

Ruchy planet na niebie sledzone byly od kilku tysiecy lat i na
podstawie tych obserwacji powstal ptolemeuszowski model Ukladu
Slonecznego. Model ten niezle spelnial swoje zadanie, tzn. pozwalal
na obliczanie przyszlych polozen planet, a ponadto w razie wykrycia
niezgodnosci z obserwacjami mógl byc latwo poprawiony przez
dodanie nowych epicykli. W rezultacie ogól astronomów wlasciwie
nie czul potrzeby zmiany uswieconego naukowa i religijna tradycja
swiatopogladu. Dlaczego wiec do tej zmiany wreszcie doszlo?

Wydaje sie, ze wszelkie sady na ten temat zawieraja sie miedzy
dwiema skrajnosciami. Jedni mówia tu o geniuszu Kopernika, który
bezpardonowo obalil tak - zdawaloby sie - niewzruszony poglad na
centralna pozycje Ziemi, podczas gdy inni twierdza, ze Kopernik
jedynie stworzyl nowa hipoteze inaczej interpretujaca dostepne
wówczas dane obserwacyjne. Caly klopot w tym, ze - moim zdaniem
- prawda nie lezy tu posrodku, lecz obejmuje obie te skrajnosci.
Kopernik byl geniuszem, ale niezwykle ostroznym, krytycznym
dla siebie i obawiajacym sie konsekwencji swojej pracy, zarazem
rzeczywiscie przeniesienie poczatku ukladu odniesienia z Ziemi do
Slonca nie jest z obecnego punktu widzenia niczym nadzwyczajnym,
a jednak wówczas spowodowalo jedna znajdramatyczniejszych
rewolucji w nauce.

Obserwacje to rzecz swieta; jezeli wykonane sa poprawnie, mozna
sie z nimi tylko pogodzic. I takie wlasnie obserwacje dziennego
obrotu nieba i zawilych ruchów planet na niebie byly dostepne
calej spolecznosci pietnastowiecznych astronomów. Jednak
dopiero Kopernik dobitnie wyrazil, ze dobowy obrót nieba musi
byc zludzeniem i ze to Ziemia musi sie obracac. Wszyscy tez
widzieli, ze skladajac (wedlug ówczesnego kanonu) ruch planet
z ruchów kolowych, trzeba bylo zastosowac tzw. glówny epicykl
o rozmiarach jednakowych dla wszystkich planet. Jednak znowu
dopiero Kopernik zauwazyl i nie zawahal sie jawnie stwierdzic,
ze przeciez moze to byc odbiciem ruchu Ziemi wokól Slonca.
Inaczej mówiac, obserwujemy planety z ruchomej Ziemi, wiec jej
ruch musi modyfikowac wlasny ruch planet na niebie. Te banalne
dla nas wnioski z oczywistej zasady wzglednosci ruchów byly
w owym czasie rewelacja i pociagaly za soba daleko idace skutki.
Bo skoro Ziemia jest jedna z planet, to caly mistyczny podzial
na "swiat ziemski" i "swiat niebieski" traci sens, swiat staje sie
w jakims sensie jednolity. Sfera gwiazd stalych staje sie niemal
zbedna, w szczególnosci odpada koniecznosc przypisywania jej
jakichkolwiek ruchów. Odtad moze ona stanowic jakies ogromne,
niezmienne i o nie znanej na razie naturze otoczenie Ukladu
Slonecznego. Nawiasem mówiac, brak paralaktycznych przesuniec
gwiazd na niebie (w kazdym razie mierzalnych), co przeciez byloby
koronnym dowodem slusznosci modelu heliocentrycznego, Kopernik
z calym spokojem i wbrew panujacym wówczas opiniom tlumaczyl
ogromna odlegloscia gwiazd. I okazuje sie, ze mial racje! - pierwsze
paralaksy gwiazd zostaly zmierzone dopiero w XIX w. za pomoca
przyrzadów w jego czasach jeszcze nie istniejacych.
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Kopernik nie ograniczyl sie do wypowiedzenia swoich przekonan, lecz
na podstawie swojej - formalnie - hipotezy (nie mógl "udowodnic"
centralnej pozycji Slonca, gdyz nie istniala wtedy jeszcze dynamika)
wysnul szereg wniosków, czyniac ja przez to teoria. Np. wynikajace
z jego heliocentrycznego modelu stosunki rozmiarów deferentów
planet do ich glównego epicyklu zinterpretowal jako - mówiac
dzisiejszym jezykiem - rozmiary orbit planetarnych wyrazone
w jednostkach astronomicznych, uzyskujac swietna zgodnosc
z rzeczywistoscia. W odniesieniu do Ksiezyca wykazal, ze stosunek
jego najmniejszej odleglosci od Ziemi do najwiekszej wynosi 0,76
(w rzeczywistosci 0,88), podczas gdy wedlUg Ptolemeusza stosunek
ten - wbrew oczywistym faktom - wynosil 0,52.

Oprócz samych rozwazan merytorycznych Kopernik umiescil
w swoim dziele szereg uwag metodologicznych. Tak np. przestrzegal
przed budowaniem teorii opartej na zbyt dowolnie przyjmowanych
zalozeniach. Nie da sie wprawdzie mechanicznie oddzielic
zawczasu zalozen "zbyt dowolnych" od dobrych, ale sprawdzianem
poprawnosci badan zawsze beda wyplywajace z nich wnioski.
Powiedzielibysmy dzis, ze ta nauka jest dobra, której przewidywania

potwierdzaja. sie w obserwacjach - jest to zasada dla pas tak
oczywista, ze niemal sie o niej nie mówi. Jeszcze jedna tego
rodzaju swieta zasada jest dla Kopernika k~niecznosc logicznego
rozumowania. Skutki jej stosowania moga byc przeogromne. Wezmy
bowiem taki przyklad. Wysokosc bieguna niebieskiego zalezy
od szerokosci geograficznej obserwatora - stad wniosek, ze Ziemia
jest kulista. Dalej, gwiazdy lezace na równiku niebieskim tyle
samo czasu spedzaja nad horyzontem, co pod nim - stad wniosek,
ze gwiazdy (przynajmniej t~ wlasnie) znajduja sie bardzo daleko
w porównaniu z rozmiarami Ziemi. A stad wniosek koncowy:
rozsadniej jest przypisac ruch obrotowy malej Ziemi niz nie
wiadomo jak wielkiej "sferze gwiazd". Wreszcie niebagatelnym
argumentem za slusznoscia nowej teorii byla wedlug Kopernika
(i jemu wspólczesnych) jej "harmonijnosc", doskonalsza niz w teorii
geocentrycznej. Okazalo sie mianowicie, ze im dluzszy jest czas
obiegu planety (oczywiscie, wokól Slonca), tym obszerniejsza jest
jej orbita - taka prawidlowosc w modelu geocentrycznym nie miala
szans sie ujawnic.

Nie nalezy zapominac tez o niedostatkach pracy Kopernika.
Wspominalismy juz, ze nie zdobyl sie na zrezygnowanie z deferentów
i epicykli, czyli z tradycyjnej metody skladania ruchów jednostajnych
po kolach. Trzeba jednak pamietac, ze'sluzylo to opisowi ruchu
planet, czyli kinematyce, bez wnikania w przyczyny takiego wlasnie
ruchu. Z tradycji tej zrezygnowal dopiero Kepler odkrywszy ruch
po elipsie, tez zreszta metoda prób i bledów. Równiez jednostke
astronomiczna Kopernik ocenial bardzo falszywie. Wedhlg niego
Slonce znajdowalo sie 20 razy dalej niz Ksiezyc (w rzeczywistosci 400
razy dalej), nie mialo to jednak wiekszego znaczenia dla jego teorii
ruchów planet, gdzie istotne sa stosunki rozmiarów ich orbit.

Nie ma potrzeby dowodzic, ze nawet na tle epoki, która wydala
wielu wybitnych ludzi, Kopernik jest postacia nalezaca do
najwybitniejszych. Jak kaZde odkrycie astronomiczne, tak i jego
dzielo nie mialo wielkiego wplywu na codzienne zycie szarych ludzi,
ale na sposób myslenia ówczesnych elit mialo wplyw ogromny. Taka
pozornie blahostka, jak zmiana ukladu odniesienia, spowodowala
nieslychany ferment w nauce, stala sie przyczyna, dla której jedni
robili kariery, inni gineli, i jeszcze niemal 150 lat uplynelo, zanim
model heliocentryczny uzyskal potwierdzenie ze strony dynamiki
i walka o nowy system swiata ustala.

Tomasz KWAST
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równa 680• W rzeczywistosci odleglosc
miedzy kanaryjska wyspa Ferro i Tokio
wynosi 202013'.

Juz w III w. p.n.e. grecki geograf
Eratostenes ocenil10 szerokosci jako
700 stadionów. Przyjmujac dlugosc
stadionu jako 160 m otrzymujemy dla10

rzeczywista wielkosc okolo 110 km.
Kolumb wiedzial, ze po Eratostenesie
podobne pomiary wykonal w IX w. n.e.
arabski geograf Al-Farghani otrzymujac
dla 10 szerokosc 56~ mili arabskiej, która
równa jest 1973 m. W swoich obliczeniach
Kolumb przyjal mile wloska równa
1480 m zamiast arabskiej i znalazl dlugosc
do przeplyniecia

2
68 x 56- x 1, 48= 5710 km .3

Liczba ta stala sie podstawa planów
wielkiej wyprawy, choc trzeba
powiedziec, ze budzila watpliwosci juz
u wspólczesnych. Gdyby Kolumb znal
rzeczywista odleglosc miedzy wyspa Ferro
a Tokio, która wynosi 19042 km, nie
ruszylby zapewne na nieznany ocean.

Przedstawione argumenty, choc czesciowo
bledne, mialy charakter calkowicie
racjonalny. Ale Kolumb byl czlowiekiem
Sredniowiecza i wiary od wiedzy scisle
nie oddzielal, wiec uzasadnienia dla
swego zamyslu szukal równiez w tekstach
filozofów i proroków. Na marginesieMedei
Seneki zapisuje hiszpanskie, nieco dowolne
tlumaczenie kilku wersów rzymskiego
poety: Nastana na swiecie czasy, kiedy
Ocean oslabi wiezi rzeczyi odsloni sie wielka

ziemia, i nowy zeglarz, podobny temu, który
wiódl Jazona i nosil imie Tifis, odkryje
nowy swiat, a wtedy wyspa Tile nie bedzie
ostatnia z ziem.

W apokryficznej, czwartej ksiedze
Ezdrasza znajduje sie natomiast
potwierdzenie sadu o malosci oceanu:
A trzeciego dnia rozkazales sie wodom
zebrac na siódma czesc Ziemi, a szesc czesci

osuszywszy zachowales(.. .).
* * *

W wiekach XIV i XV technika budowy
statków, wiedza i sztuka zeglarska
poczynily znaczne postepy. Dzieki nim
oceaniczny rejs nie byl pomyslem szalenca,
lecz calkiem realnym przedsiewzieciem.

Po Morzu Sródziemnym od czasów
starozytnych plywaly statki wioslowe
z zaglami uzywanymi jedynie przy
sprzyjajacych wiatrach. Kombinacja zagli
i wiosel byla calkowicie zadowalajaca,
dopóki zegluga odbywala sie w rejonach
przybrzeznych, gdzie latwo mozna bylo
zdobyc wode i zywnosc dla wieloosobowych
zalóg wioslarzy. Od poczatku XIV w.



zeglarze sródziemnomorscy odbywaja
regularne rejsy az do Brugii we Flandrii,
ci zas z wybrzezy atlantyckich odwiedzaj",
porty sródziemnomorskie. Ozywione
kontakty wplywaja na szybkie zmiany,
jakim ulega konstrukcja statków i ich
ewolucja ku typom wspólnym dla
wszystkich flot europejskich. W stoczniach
zeglarzy pólnocy - spadkobierców
Wikingów - buduj",c statek zaczynano
od jego kadluba, po ukonczeniu
którego wykonywano roboty ciesielskie
we wnetrzu. Poszycie robione bylo
z desek zachodzacych na siebie,
tzn. "na zakladke". Calosc technologii
umozliwiala jedynie budowe niewielkich
jednostek. W wieku XV porzucono
tradycyjna technike i przyjeto sposób
szkutników sródziemnomorskich, którzy
najpierw wykonywali szkielet statku,
a .potem kadlub form ujac go z desek
laczonych "na styk", zeby tworzyly
gladka powierzchnie. Dzieki zeglarzom
pólnocy natomiast przyswajano sobie
w krajach sródziemnomorskich typ
statku poruszanego wylacznie wiatrem,
poczatkowo z jednym masztem, pózniej
z dwoma, w koncu z trzema masztami.
Od konca XIV wieku pojawiaja sie
karawele, statki budowane w Portugalii,
na biskajskim wybrzezu Kastylii
i w stoczniach Andaluzji. Poniewaz
z czasem wprowadzono liczne zmiany
konstrukcyjne, szczególnie w ozaglowaniu,
wiec okresleniekarawelajest malo
precyzyjne. Z tego tez powodu bardzo
trudno jest zrekonstruowac statki
z wyprawy Kolumba, których plany sie nie
zachowaly.

Karawele byly zwykle trójmasztowej
ini~ly: fokmaszt - przedni, grotmaszt
- glówny, srodkowy i bezanmaszt - tylny.
Wyposazone byly równiez w bukszpryt
- drzewce wydluzajace jakby kadlub statku
do przodu. W porównaniu ze swymi
poprzednikami karawele mialy bardzo
duza powierzchnie zagli. Ozaglowanie
bylo poczatkowo gaflowe, pózniej rejowe
badz mieszane. W pierwszym przypadku
zagiel rozpinany jest na gaflu - drzewcu
skosnie umocowanym do masztu. Gdy nie
ma wiatru, zagiel ustawia sie wzdluz osi
statku. Przy ozaglowaniu rejowym zagiel
umocowany jest do prostopadlej do masztu
rei i zwisa prostopadle do osi statku,
jesli jest bezwietrznie. Grotmaszt, który
oprócz zagla dolnego - grota niósl takze
zagiel mniejszy, zwany marslem, robiono
z dwóch czesci. Do grubej i mocnej
podstawy przymocowywano odejmowana
stenge i na niej rozwieszano marsel. Poza
zaglami podstawowymi, umieszczonymi
na bezanmaszcie, grotmaszcie i fokmaszcie,
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Zawrotna kariera bulwy
Jan TRETOWSKI
Przecietny mieszkaniec naszego kraju nie wyobraza sobie obiadu
bez ziemniaka. Upodobania nasze sa bardzo rózne. Mieszkancy
wschodniej czesci kraju wola. ziemniaki biale i sypkie, podczas
gdy mieszkancy czesci zachodniej raczej zólte i zwiezle. Podobnie
ukladaja sie upodobania w calej Europie. W krajach bardziej
uprzemyslowionych ziemniak traktowany jest jako jarzyna, warzywo
i wiekszy jest udzial w diecie codziennej róznego rodzaju produktów
przetworzonych, takich jak: frytki, czipsy, placki ziemniaczane,
budyn, puree, w postaci platków itp.

Bulwa ziemniaczana zawiera substancje zapasowa - skrobie, która
ma róznorodne zastosowania w gospodarstwie domowym: krochmal,
spirytus, kleje. Ogromna jest równiez skala zastosowan produktów
pochodnych skrobi w przemysle.

Mozna wiec sformulowac teze, ze zadne spoleczenstwo nie mogloby
dzisiaj normalnie funkcjonowac, gdyby nie bulwa ziemniaczana
- przeksztalcony ped podziemny, powstajaca bez dostepu swiatla.
Ziemniak jest wszechobecny w naszym zyciu jak powietrze.
I podobnie jak powietrze zauwazamy go wtedy, gdy jest go brak.

A przeciez ziemniak nie zaWS7.ebyl obecny w naszym zyciu.
Nie znany byl w starozytnych Chinach, Egipcie, Grecji, Rzymie.
Nie wspomina o ziemniaku Biblia, w której wystepuje np. jablko,
proso, oliwka. Nie znal ziemniaka takze sredniowi,eczny Europejczyk.

Obecnosc ziemniaka w naszej rzeczywistosci zawdzieczamy odkryciu
Ameryki. Ameryka jest ojczyzna ziemniaka (podobnie jak tytoniu),
jest kontynentem, gdzie ziemniak wystepuje w stanie dzikim.

W Ameryce, ojczyznie ziemniaka, do dzis wystepuje okolo 2000
dzikich gatunków ziemniaka, z których zaledwie niewielka czesc ma
zdolnosci do tworzenia bulw (tuberyzacji). Uwaza sie, ze ojczyzna
tych gatunków jest teren obecnego Meksyku.

Ziemniak w Ameryce Poludniowej byl uprawiany na dlugo przed
przybyciem Kolumba. Pierwsze próby "udomowienia" ziemniaka
mialy miejsce w rejonie Andów, w poludniowej czesci obecnego Peru
i pólnocnej Boliwii. Nastepnie przez migruj acych Indian przeniesiony
zostal na tereny dzisiejszego Chile.

Do Europy ziemniak zostal przywieziony w n polowie XVI wieku
z terenów obecnej Kolumbiij do Hiszpanii - okolo 1570 roku,
do Anglii - okolo 1590 roku. Na przelomie XVI i xvn wieku
andyjskie ziemniaki byly uprawiane w lagodnych warunkach
poludniowej i zachodniej Europy. W tym okresie ziemniak byl
traktowany jako roslina lecznicza i ozdobna.

Poczatki uprawy ziemniaka w celach jadalnych mialy miejsce
w Irlandii juz na poczatku xvn wieku. Tam tez na skutek selekcji
w kierunku adaptacji do warunków srodowiska powstal ziemniak
jako gatunek europejski, który okolo 1750 roku Linneusz opisal
jako Solanum tuberosum. Wedlug naszej tradycji ziemniak mial byc
do Polski przywieziony przez wyprawe króla Jana nI Sobieskiego
powracajaca z odsieczy wiedenskiej.

Od przybycia do Europy rozpoczyna sie wlasnie zawrotna kariera
bulwy ziemniaczanej. Juz w n polowie xvn wieku ziemniak
uzyskal ogromne znaczenie w procesie industrializacji naszego
kontynentu. Stal sie tanim pozywieniem dla robotników, których
liczba gwaltownie wzrastala. W XIX wieku rozwinal sie przerób
przemyslowy ziemniaka na krochmal i spirytus. Wzrasta znaczenie
ziemniaka jako paszy dla zwierzat.



Znaczenie gospodarcze ziemniaka wymaga jego dalszego i ciaglego
doskonalenia. Praktycznie kazdy liczacy sie w produkcji ziemniaka
kraj prowadzi prace hodowlane majace na celu uzyskiwanie
coraz lepszych i wydajniejszych form noszacych nazwe odmian.
Wyrózniamy wiec odmiany jadalne o róznej barwie miazszu
i konsystencji (typie kulinarnym), odmiany skrobiowe, pastewne
i specjalne, przeznaczone do przerobu na rózne produkty spozywcze.
Pod wzgledem dlugosci okresu wegetacji dzielimy odmiany na bardzo
wczesne, wczesne, srednio wczesne, srednio pózne i pózne.

W Polsce uprawia sie obecnie okolo 50 odmian. Do najbardziej
znanych naleza:

Kleska nieurodzaju ziemniaka spowodowana nadmiernymi opadami
w 1848 roku byla przyczyna glodu w Irlandii i masowej emigracji.

Obecnie ziemniak jest uprawiany praktycznie na calej kuli ziemskiej,
glównie miedzy 30° szerokosci poludniowej i 30° szerokosci
pólnocnej, a takze w afrykanskich krajach sródziemnomorskich.
Nastapil takze wzrost produkcji ziemniaka w Azji, glównie
w Chinach i Indiach, gdzie np. w latach 1970-1976 produkcja
wzrosla ponad dwukrotnie. W Europie ziemniak uprawiany
jest od Irlandii po Bialorus. Na powodzenie uprawy ziemniaka
w Polsce poza klimatem maja wplyw takze warunki glebowe.
W Polsce produkcja ziemniaka wynosi od 40 do 50 mln ton
rocznie, co daje okolo 1200 kg na jednego mieszkanca (1980 r.)
- najwiecej na swiecie; w tym samym roku Holandia wyprodukowala
880 kg, Bialorus okolo 1000 kg, Irlandia 300 kg (tez w przeliczeniu
na jednego mieszkanca). Holandia przeznacza najwieksza czesc
swoich gruntów ornych pod uprawe ziemniaka - okolo 19,3%, Polska
- okolo 15%.

Róznorodnosc odmian zapewnia stabilizacje produkcji czyniac ja
mniej zalezna od zmiennych warunków pogodowych. W krajach
o wysokim poziomie rolnictwa (Niemcy, Holandia, Francja) liczba
odmian bedacych w uprawie jest zdecydowanie wyzsza.

Ziemniak jako roslina uprawna zrobil wiec w okresie ostatnich
500 lat, które minely od odkrycia Ameryki, kariere wrecz zawrotna.

W krajach uprzemyslowionych i rozwinietych gospodarczo
nastapila pewna stabilizacja produkcji spowodowana glównie
powstaniem zaplecza przemyslowego. W krajach trzeciego swiata
prawdopodobnie bedziemy obserwowac dalszy wzrost jego produkcji
i znaczenia. W stolicy Peru, Limie, dziala Miedzynarodowy
Osrodek Badawczy (International Potato Centre) zajmujacy sie
rozpowszechnianiem ziemniaka w tych krajach.

Bulwa ziemniaczana zawiera skrobie, podobnie jak ziarno zbóz,
i skrobia jest glównym przedmiotem zainteresowania z punktu
widzenia gospodarki. Jednak chyba warto wiedziec o tym,
ze ziemniak jest takze waznym zródlem witaminy C. Zawiera jej
mniej niz np. cebula czy czarna porzeczka, lecz fakt, ze spozywamy
go praktycznie codziennie, spowodowal, ze taka choroba, jak
szkorbut, jest obecnie nieznana w pólnocnej i srodkowej Europie.

bardzo wczesne

(60 - 70 dni wegetacji)
wczesne

(80 - 90 dni wegetacji)
srednio wczesne

(okolo 100 dni wegetacji)
srednio pózne
(okolo 110 dni wegetacji)
pózne
(okolo 120 dni wegetacji)

Frezja, Ruta, Koral, Irys

Jasmin, Perkal, Lotos (jadalne)
i Duet (skrobiowa)
Elida, Beryl, Mila, Fauna (jadalne)
oraz Ronda, Bliza, Darga (skrobiowe)
Sokól, Bryza, Atol, Arkadia (jadalne)
oraz Certa, Cisa, Brda (skrobiowe)
Tarpan, Janka, Bronka (jadalne)
oraz Bóbr, Stobrawa, Bzura (skrobiowe)
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stosowano równiez dodatkowe
zagle rozpinane miedzy masztami
i na bukszprycie.

Walory zeglarskie karawel byly niezwykle
wysokie. Mogly one plywac z predkoscia,
która oceniano na 10 wezlów (jeden
wezel to jedna mila morska na godzine).
Potrafily zeglowac pod wiatr, wiec nie byly
zdane tylko na sprzyjajace wiatry. Ca'da
Mosto, Wenecjanin w sluzbie portugalskiej,
który w roku 1456 odkryl Wyspy Zielonego
Przyladka, pisal, ze potrafil zeglowac
kursem pod katem 6 rumbów, tj. 67,5°
do kierunku wiatru.

Postepom w budowie statków towarzyszyl
rozwój nawigacji, czyli sztuki prowadzenia
statków. Od poczatku XIV w. jest
w uzyciu przejeta od Arabów busola
(od slowa buxula - skrzyneczka
z bukszpanowego drewna), dzieki
której mozna bylo okreslic kurs
statku. W owym czasie nie wiedziano,
oczywiscie, ze magnetyczna igla kieruje
sie nie w strone geograficznego, lecz
magnetycznego bieguna Ziemi. Odkrycie
deklinacji magnetycznej zawdzieczamy
wlasnie Kolumbowi, o czym jeszcze
ponizej.

Okolo roku 1480 opanowano umiejetnosc
wyznaczania szerokosci geograficznej
pozycji statku na podstawie wysokosci
katowej nad widnokregiem Slonca lub
Gwiazdy Polarnej. Wykorzystywano
do tego zmniejszone i zmodyfikowane
astrolabium i kwadrant. Relacja
miedzy polozeniem Slonca czy Gwiazdy
Polarnej a szerokoscia geograficzna
zalezy, oczywiscie, od dnia roku.
Tablice deklinacji Slonca umozliwiaj ace
odpowiednie przeliczenie sporzadzili
Portugalczycy i wydali je w Wenecji
w roku 1483.

Dokladne wyznaczenie dlugosci
geograficznej stalo sie mozliwe dopiero
w polowie wieku XVllI, gdy weszly
do uzytku precyzyjne zegary. W czasach
Kolumba oceniano dlugosc geograficzna
na podstawie przebytej przez statek
drogi. Czas na statkach okreslano
za pomoca zegarów piaskowych. Z górnej
do dolnej czescipiasek przesypywal sie
w ciagu pól godziny, potem przydzielony
do przyrzadu chlopiec okretowy odwracal
klepsydre, a dowódca wachty zaznaczal
na lupkowej tabliczce jej numer.
Predkosc statku oceniano wedlug czasu,
jaki potrzebowal wyrzucony za burte
przedmiot na przeplyniecie wzdluz statku.
Pierwsza wzmianka o logu - przyrzadzie
do mierzenia predkosci pochodzi dopiero
z roku 1577.

Wraz z innymi dzialami wiedzy zeglarskiej
rozwija sie kartografia. W XIV w.
korzystanie z map staje sie powszechne.
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W roku 1354 Piotr IV Aragonski nakazal
kapitanom swoich statków, aby kazdy
zaopatrzyl sie w mapy. Zasadniczy jednak
krok w rozwoju kartografii morskiej
zostal zrobiony dopiero 60 lat po smierci
Kolumba. W roku 1569 flamandzki
matematyk i kartograf, Gerhard
Mercator oglosil system rzutowania
sfery na powierzchnie walca i opracowal
odpowiednia mape swiata. Mapy w rzucie
Mercatora sa stosowane w nawigacji
do dzis.

Indyk
Indyk dziki zamieszkiwal obszary dzisiejszych stanów Ohio, Kentucky,
Illinois, Arkansas, Tennessee i Alabamy. Obecnie zachowal sie jedynie
w poludniowej czesci USA i w Meksyku. Podgatunek poludniowy,
wystepujacy w Meksyku, byl ptakiem domowym Azteków. Do Europy
zostal przywieziony przez Hiszpanów na poczatku XVI wieku.

Pies

Hamak

Mokasyny
Mokasyny stanowily pierwsza c~esc odziezy indianskiej przejetej
przez Europejczyków. Istnialy dwa podstawowe rodzaje mokasynów:
1) o twardej zelówce z niewyprawionej skóry i miekkiej przyszywanej
cholewce i 2) cale wykrojone z jednego kawalka miekkIej skóry.
Te pierwsze noszone byly na równinach i poludniowym zachodzie, gdzie
sztywny spód chronil stopy przed kamieniami, kaktusami i spalona ziemia,
te drugie - przez Indian zamieszkujacych lasy. Ciezkie, europejskie
obuwie po przemoczeniu w dzien nie wysychalo przez noc i szybko ulegalo
zniszczeniu. Dlatego biali zdobywcy szybko przyswoili sobie indianskie
obuwie doskonale dostosowane do lokalnych wlasciwosci terenu.

Tobogan
Tobogan, sanie do transportu rannych w górach, wywodzi sie z sanek
ciagnietych przez psy uzywanych przez plemiona Athabasków
i Algonkinów. Po algonkinsku tobogan oznacza sanki ciagniete przez psy.
Wspólczesne kajaki budowane sa na wzór indianskich kanu - lekkich lodzi,
których drewniany szkielet pokrywany byl brzozowa kora.

Jedynym zwierzeciem domowym Indian byl pies. Psy byly uzywane jako
zwierzeta juczne i do ciagniecia wlók. Niektóre plemiona uzywaly psów do
scigania zwierzyny w czasie lowów. Wiele plemion jadalo psie mieso, które
uwazane bylo za przysmak godny zasluzonych ludzi. Jadano je w czasie
waznych ceremonii i narad.

l
* * *

Wyprawy Kolumba bedace szczytowym
osiagnieciem zeglarskim wieku XV
ogromnie sie przyczynily do dalszego
rozwoju wiedzy i sztuki zeglarskiej.

Juz w trakcie pierwszej wyprawy
Kolumb odkryl zjawisko deklinacji
magnetycznej. W tydzien od wyruszenia
z Wysp Kanaryjskich zauwazyl, ze igla
magnetyczna odchylila sie od kierunku
wyznaczonego przez Gwiazde Polarna,
przy czym odchylenie wzrastalo w miare
posuwania sie na zachód. W drodze
powrotnej spostrzegl natomiast,
ze odchylenie sie zmniejszalo, az
do momentu, gdy w odleglosci okolo
100 mil hiszpanskich od Wysp Azorskich
igla wskazywala dokladnie pólnoc,
a pózniej zaczela odchylac sie w przeciwna
niz poprzednio strone. Obserwacje te
powtarzal Kolumb równiez podczas
nastepnej podrózy przez ocean, a opisal
w liscie pisanym z Hispanioli (Haiti)
w roku 1498 w trakcie trzeciej wyprawy.

Drugim wielkim osiagnieciem Kolumba
bylo znalezienie optymalnej z punktu
widzenia pradów oceanicznych drogi
do Ameryki. Juz sam wybór kursu
z Hiszpanii na poludnie do Wysp
Kanaryjskich byl iscie genialny.
Od brzegów Pólwyspu Pirenejskiego
do Wysp Kanaryjskich plynie silny Prad
Kanaryjski. Na poludn~ od owych wysp
skreca on gwaltownie na zachód i wpada
do nurtu Pradu Pólnocnorównikowego.
Prad ten przecina Ocean Atlantycki
w strefie pólnocnych pasatów i dociera
do brzegów Kuby i Florydy. Ta wlasnie
droga plynal Kolumb na spotkanie
z Nowym Swiatem. Do Hiszpanii
natomiast zeglowal trzymajac sie
Golfsztromu, który przecina pólnocny
Atlantyk z poludniowego zachodu na
pólnocny wschód i znosi statki w kierunku
Azorów. Odkrycie wlasciwej drogi mialo
ogromne znaczenie - umozliwilo juz
w kilka lat od pierwszej wypra.wy stala
komunikacje miedzy Nowym i Starym
Swiatem.

Pierwsza stosunkowo duza wyspe, na. która trafil Kolumb podczas
pierwszej wyprawy, nazwal Fernandyna - od imienia Ferdynanda,
katolickiego króla Aragonii, jednego z protektorów wyprawy. Tutaj
po raz pierwszy Kolumb odwiedzil tubylcza chate i zobaczyl wiszace,
przywiazane do slupów lózko. Krajowcy nazywali je "hamak" badz tak
sie Kolumbowi wydawalo i tak to zapisal. Tubylcza ludnosc zostala

I I przez konkwistadorów wymordowana w ciagli kilkudziesieciu lat, a jej

I jezyk zapomnia.ny. "Hamak" jest prawdopodobnie jedynym zachowanymslowem. O zaletach hama.ka nikogo zapewne nie nalezy przekonywac.

I Warto moze wspomniec, ze hamaki niezwykle sie rozpowszechnilyI w krajach tropikalnych i ze sluzyly marynarzom przez kilka stuleci.
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