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Rospoczynamy XLIV Olimpiade Matematyczna. Najpierw
sawody stopnia pierwazego. Prezentujemy dwanadcie
zadafi, po cztery na kaidy miesiac. Uczestnikiem
Olimpiady moze byé kaidy uczef szkoly éredniej.
Wystarczy rozwiazaé choé jedno z tych zadai i rozwiazanie
przestaé w oznaczonym terminie do wladciwego komitetu
okregowego. Zwracamy uwage na terminy,.ze wzgledéw
organizacyjnych nie beda oceniane zadania przestane

z opdinieniem. Nie jest konieczne rozwiazanie wszystkich
zadafi, ale im wiecej rozwiazanych zadad, tym wieksza
szansa awanso¥ania do zawodéw stopnia drugiego.

Zadania z zawoddéw stopnia pierwszego rozwiazuje

sie w domu, moina szukaé natchnienia lub pomocy

w ksiazkach, moZna pytaé o rade rodzicéw, kolegbw,
nauczycieli. Na pewno nie warto éciggad rozwiazaf od
kolegi, przeciez satysfakcje moze daé tylko samodzielne
pokonanie trudnodci.

Komitet okregowy oceni nadestane rozwiazania i zaprosi do
udzialu w zawodach stopnia drugiego tych kilkudziesieciu
zawodnikéw, ktérzy uzyskali najlepsze wyniki w zawodach
stopnia pierwszego. Etap drugi odbywa sie w koricu lutego
i polega na samodszielnym rozwiazywaniu zadaf. Kaidego
z dwéch kolejnych dni odbywa sie pieciogodzinny egzamin,
w trakcie ktérego zawodnicy dostaja trzy zadania.

I lokata

Autorzy najlepszych rozwiazaf zadaf z zawoddéw stopnia
drugiego sa powolywani do finalu, ktéry odbywa sig¢

w kwietniu w Warszawie i przebiega podobnie do zawoddéw
stopnia drugiego.

Uczestnicy finalu sa zwolnieni z egzaminu maturalnego
z matematyki i uzyskuja automatycznie ocene
najwyzsza, Przysluguja im tei pewne ulatwienia pray
ubieganiu sie o przyjecia na studia wyisze. Zakres
tych ulatwienl zaleiy od wladz poszczegdlnych uczelni,
np. Uniwersytet Warszawski przyjmuje finalistéw
Olimpiady Matematycznej na studia matematyczne lub
informatyczne bez egzaminéw wstepnych.

Zawodnicy, ktérzy uzyskaja najwyzsze oceny

w zawodach finalowych, otrzymuja tytul laureata

lub wyréinionego. Spoéréd laureatéw wylaniani sa
uczestnicy Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej

i Austriacko-Polskich Zawodéw Matematycznych. Laureaci
otrzymuja tei dalsze ulatwienia przy ubieganiu sie na
studia.

Laureatami zakoriczonej w ubieglym roku szkolnym
XLII Olimpiady Matematycznej zostali (w obrebie kaidej
lokaty porzadek alfabetyczny):

Konrad Banaszek (klasa czwarta I LO im. Mikolaja Kopernika w Gdafisku)

Maciej Radziejewski (klasa czwarta IV LO im. Komisji Edukacji Narodowej w Poznaniu)
Mikolaj Rotkiewicz (klasa trzecia XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie)
Mariusz Szyposzyfiski (klasa trzecia LO im. Mikotaja Kopernika w Itzy)

Eukasz Wiechecki (klasa trzecia II LO im. Stanistawa Wyspiafiskiego w Legnicy)

11 lokata

Norbert Dojer (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)

Jan Dymara (klasa czwarta XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)

Przemystaw Gadzifiski (klasa czwarta LO im. Mikolaja Kopernika w Srodzie $laskiej)
Piotr Korzniakow (klasa trzecia IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Marek Eysiak (klasa czwarta I LO im. Mikolaja Kopernika w Opolu)

Jacek Pliszka (klasa czwarta LO im. Tadeusza Kosdciuszki w Eomzy)

Tomasz Schreiber (klasa druga IV LO im. Tadeusza Kosdciuszki w Toruniu)

Agata Smoktunowicz (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Tymon Tatur (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Krzysztof Ziemianski (klasa druga IV LO im. Mikolaja Kopernika w Rzeszowie)

II1 lokata

Marcin Ciura (klasa czwarta I LO im. Edwarda Dembowskiego w Gliwicach)

Rafal Bochowski (klasa druga Technikum Elektronicznego im. Bohateréw Westerplatte w Radomiu)
Piotr Bogustaw Mucha (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Waldemar Pompe (klasa trzecia IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)

Maciej Smoczynski (klasa czwarta IV LO im. Tadeusza Kodciuszki w Toruniu)

Piotr Wojciech $niady (klasa druga XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)

Jacek Tabor (klasa trzecia I LO im. Bartlomieja Nowodworskiego w Krakowie)

Jerzy Wigura (klasa czwarta IV LO im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu)

Janusz Zieliriski (klasa czwarta IV LO im. Tadeusza Kodciuszki w Toruniu)

Wyréznienia otrzymali

Barbara Bien (klasa trzecia IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Marcin Bortnik (klasa pierwsza IV LO im. Tadeusza Kodciuszki w Toruniu)

Jacek Chrzaszcz (klasa czwarta XXVII LO im. Tadeusza Czackiego w Warszawie)
Swiatostaw Gal (klasa pierwsza XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu)
Krzysztof Giaro (klasa czwarta I LO im. Mikolaja Kopernika w Gdansku)

Jakub Kaluzny (klasa trzecia XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Katarzyna Kozuch (klasa trzecia XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Andrzej Kwagowiec (klasa czwarta XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie)
Krzysztof Walkowiak (klasa czwarta XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu)
Rafal Wojtczuk (klasa druga XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie)
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XLIV OLIMPIADA MATEMATYCZNA

I seria

1. Rozwigzaé réwnanie
2 _
(-0l +1) _
z+8gnz
Uwaga. [t] jest najwieksza liczbg
catkowity nie wigksza od t,
1. gdyz>0
Sgnz = 0, gdyz=0
-1, gdyz <0

2. Dana jest liceba naturalna n > 3.
Rozwiazad uklad réwnan

tgzy 4+ Sctgzy = 2igz3,
tgzg + 3ctgzy = 2tgzs,
tgzn—1 + 3ctgzh—1 = 2tg2zh,
tgzn + 3ctgzn = 2tgz;.

3. Dany jest szedciokat ABCDEF
majacy srodek symetrii. Ognaczamy
przez A’ punkt przeciecia prostych

AB i EF, przez B' — punkt przecigcia
prostych BC i AF, a przez C' punkt
preecigcia prostych AB i CD. Dowiedé,
e

|AB|-|BC|-|CD| = |AA'|:|BB'|-|cC’|.

4. Wyznaczy¢ wagystkie funkcje
J: R — R takie, ze

fz+y) = flz—v) = f(z)- f(v)
dlaz,yeR.

II seria

5. Dana jest pélplaszceyena oras punkty
A iC na jej krawedsi. Dla kagdego
punktu B tej péiplasgceyeny rogwasamy
kwadraty ABKL i BCMN leiace

na gewnatrs tréjkata ABC. Wyenaceaja
one odpowiadajaca punktowi B

prosta LM. Udowodnié, ze wseystkie
proste odpowiadajace régnym pologzeniom
punktu B preechodss preez jeden punkt.

6. Ciag (zn) okredlony jest nastepujaco:

zp = 1992,
1902 S~
Tn=———- zp dlan>1.
n
k=0
1002
Obliczy¢é sume¢ ) 2"zn.
n=>0

7. W przestrzeni dane sg punkty

Ao = (0,0,0), A; = (1,0,0),

Az = (0,1,0), Ag = (0,0,1). Niech P;;
(i,7 € {0,1,2,3}) beda punktami
wyznacgonymi przez réwnodé

AoP,; =A;A;. Oblicsy¢ objetosé
najmniejszego wielodcianu wypukiego
zawierajacego wszystkie punkty Py;.

8. Dla ustalonej liczby naturalnej

n > 2 wyenacey¢ maksymalng wartodé
sumy liczb naturalnych ky, ks, ..., kn
spelniajacych warunek

K+ k3 +...+k<n.

Zadania konkursowe zawodéw stopnia pierwsgzego

II1 seria

9. Udowodnié, &e dla dowolnych liczb
reeceywistych a,b, ¢ zachodzi nieréwnodé

(ﬂ’ + b: == c’}{b’ +c2 s az)(cz + a2 —_ ba) ﬁ
<(a+b—c)®(b+ec—a)?(c+a—b)2.

10. Funkcja f przeksztalcajgca sgedcian C
na C spelnia warunek |PQ| > | f(P)f(Q)|
dla P,Q € C. Wykazaé, ge f jest
izometria.

11. W sgzedciu réenych okienkach tabeli

o wymiarach n X n stawiamy krzyzyk;
weeystkie uklady krzyiykdéw sa jednakowo
prawdopodobne. Niech pn bedszie
prawdopodobieristwem tego, ze w pewnym
rzedeie poziomym lub pionowym gznajdg
sie co najmniej dwa krzygyki. Obliczyé
granice ciagu (npa), gdy n — oco.

12. Udowodnié, e wielomian z™ + 4 jest
iloczynem dwéch wielomianéw stopnia
nigszego o wspdlezynnikach calkowitych
wtedy i tylko wtedy, gdy n jest licebg
podezielng przes 4.

Rozwigzania powyiszych zadari (kaZde na osobnym arkuszu) maja by¢ wyslane
pod adresemn wladciwego komitetu okregowego Olimpiady najpdéiniej dnia

10 grudnia 1992 r.

12 pafdziernika 1992 r.

10 listopada 1992 r.

Rozwiazania przestane w terminie pégniejszym nie bedg rozpatrywane.

Adresy komitetéw okregowych Olimpiady Matematycznej

Dla wojewddst wa elblaskiego, gdariskiego i slupskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny PAN, Oddzial w Gdarisku, ul. Abrahama 18, 81-825 Sopot.
Dla wojewddst wa bielskiego, czestochowskiego i katowickiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycenej — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Slqskiego, ul. Bankowa 14, 40-007 Katowice.

Dla wojewédzt wa krakowskiego, krosnieniskiego, nowosadeckiego i tarnowskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematyczne) — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Jagielloriskiego, ul. Reymonta 4, 30-059 Krakdw.
Dla wojewddzt wa bialskopodlaskiego, chelmskiego, lubelskiego, przemyskiego, rzeszowskiego, siedleckiego, tarnobrzeskiego i zamojskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematyceznej — Oddzial Lubelski Polskiego Towarzystwa Matematycznego, pl. Marii
Sklodowskiej-Curie 1, pok. 310, 20-031 Lublin.

Dla wojewddztwa kieleckiego, 16dzkiego, piotrkowskiego, radomskiego, sieradzkiego i skierniewickiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Lédzkiego, ul. Banacha 22, 90-238 Lédg.
Dla wojewddzt wa koniriskiego, leszczyriskiego, pilskiego, poznariskiego i zielonogdrskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej, ul. Matejki 48/49, pok. 24, 60-769 Poznar.

Dla wojewddzt wa gorzowskiego, koszaliriskiego i szczeciriskiego:

Komitet Okregowy Climpiady Matematycznej, ul. Wielkopolska 15, 70-251 Seczecin.

Dla wojewddzt wa bydgoskiego, ciechanowskiego, olsztyriskiego, plockiego, toruriskiego i wloclawskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycenej — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, ul. Chopina 12/18,

87-100 Toruri.

Dla wojewddst wa bialostockiego, lomgyriskiego, ostroleckiego, suwalskiego i warszawskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny PAN, ul. Sniadeckich 8, 00-656 Warszawa.

Dla wojewddzt wa jeleniogdrskiego, kaliskiego, legnickiego, opolskiego, walbrzyskiego i wroclawskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny Uniwersytetu Wroclawskiego, pl. Grunwaldzki 2/4,

50-384 Wroclaw.

11



