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Roszwiazanie sadania M 646.

Z warmnkdw radania wynika, ze [ Ly

wsie, 7 cechy podzielnodci
) wnivskujemy. ze waznystkie tray

m oras | 51 podzielue praes 9

ny

lrugief sto

Patrz w niebo

W ksiaikach zaliczanych kiedyé do typu science fiction mozna bylo czesto znalesé
mroiace krew w iylach opisy zderzenia statku miedzyplanetarnego z cialem
meteorowym, przy czym bohaterowie wychodsili z tego calo najczeéciej dzigki cazyjejé
przytomnoéci umyshi. Teraz cayta sie takie rzeczy wprawdszie ze wzruszeniem,

bo przypomina to mlodogé, ale na szczeécie jui sie tak nie pisze. Szanse zderzenia

z jakad znaczniejsza brylka sa prakiycznie zerowe (przestrzefi kosmiczna jest naprawde
»bardzo” pusta), a mozliwoéé wykazania sie wtedy przytomnoécia umyshi dokladnie
zerowa. Wiemy, co prawda, ie w plaszczygnie Ukladu Slonecznego leiy warstwa pyhu,
e znajduje sie tam mnéstwo drobnych brylek (spadajacych nieustannie na Ziemie)

i sporo planetoid, niemniej jednak — jak wykazalo kilkudziesiecioletnie doswiadczenie
— dla astronautyki nie ma to znaczenia.

Podobnie jest w éwiecie gwiazd. Odleglodci dzielace gwiazdy wyraZaja si¢ przeciez

w latach dwietlnych, podczas gdy rozmiary gwiazd najwyzej w minutach, a i to raczej
wyjatkowo. Kazda galaktyka, choé ogladana z daleka robi wraenie doéé zwartego
obiektu, jest w rzeczywistodci tworem bardzo ,luinym”. Gwiazdy mijaja sie z reguly
w odleglodciach tak ogromnych, e przecigtna gwiazda nie doznaje znaczniejszego
zaklécenia ruchu przemierzywszy cala galaktyke. Uczenie méwi sig, Ze érednia droga
swobodna gwiazdy jest wieksza od rozmiaréw galaktyki. Wskutek tego kaida galaktyka
przez miliardy lat zachowuje swoja skomplikowana strukture, nie jest w stanie sie
wymieszaé. Efekt tego widaé niemal golym okiem, w kazdym razie na zdjgciach:

np. ramiona galaktyki spiralnej tworza plaski uklad mlodych gwiazd na jej peryferiach,
a zblizony do kulistego system starych gwiazd tworzy jej jadro — i oba te systemy Zyja
jakby kazdy swoim Zyciem.

Ale nie jest jui tak w éwiecie galaktyk. Odleglodci dzielace galaktyki nie 83,

tak drastycznie wigksze od ich rozmiaréw, dlatego zderzenia galakiyk nie sa
rzadkodcia. Gdy zderzenie nie jest calkiem dokladne, tzn. gdy dwie galaktyki mijaja,
sie w niewielkiej odlegloéci, nastepuje znieksztalcenie struktury obu galaktyk,

w wyniku czego moga powstaé rozmaite ,,mosty” miedzy nimi (o czym pisalimy

w Delcie 6/1992). A co byloby przy zderzeniu dokltadnym? Skoro gwiazdom

w galaktykach jest tak luzno, o dwukrotny wzrost liczby gwiazd nie powinien nic
specjalnie zmieni¢. Ale galaktyki sktadaja sie nie tylko z gwiazd — zawarta w nich
materia miedzygwiazdowa tworzy obloki rozciagajace sig na wiele lat éwietlnych,

a zatem obloki nie s3 w stanie mijaé sie bez Zadnego efektu, tak jak mijaja sie gwiazdy.
I wtedy dochodzi do bardzo gwaltownych zjawisk. Zderzajace sie obloki zageszczaja
sie, ogrzewaja, co prowadzi do masowego powstawania nowych gwiazd i do silnej emisji
promieniowania podczerwonego. Moc tego promieniowania siega bilionéw mocy Slorica
— kilka tak zachowujacych sie obiektéw odkryl satelita podczerwieni IRAS.

Nie koniec na tym. Widma tych obiektéw, zwlaszcza jasniejszych, przypominaja
widma kwazaréw. Stad nasuwa sie wniosek, ze w centrum kazdego z tych superjasnych
obiektéw znajduje sie aktywne jadro, czyli ze po prostu obiekty fe sa czym$

posrednim miedzy podczerwonymi galaktykami a kwazarami. Wydaje si¢ to bardzo
prawdopodobne, gdyz obloki materii miedzygwiazdowej zderzajac sie musza sie
czedciowo laczyé, mieszaé i w rezultacie materia musi opadaé ku wspélnemu srodkowi
masy polaczonych galaktyk, tworzac tam masywna czarna dziure lub przynajmniej
JEywiac” soba jui istniejaca. Na tym etapie czarna dziura bylaby jeszcze przesionieta
przez materie miedzygwiazdowa obu galaktyk (stad tyle podczerwieni w widmach tych
obiektdw); dopiero po zuzyciu znacznej jej czefci aktywne jadro mogloby sie odstonié,
a caly obiekt przeksztalcitby sie w kwazar intensywnie promieniujacy w zakresie
rentgenowskim i nadfioletowym.

Znalezione przez IRASa galaktyki superjasne w podczerwieni sa stosunkowo niedalekie
— przesuniecie ku czerwieni ich widm nie przekracza z = AA/A = 0,1. I chociaz
wydaje sie, ze rzeczywiscie kwazary sa galaktykami o szczegélnie aktywnych jadrach,
to za wezesnie jest twierdzi¢, czy ich ewolucja przebiega tak, jak tu przedstawilismy.
Dla uzyskania nowych informacji nalezaloby zbadaé odleglejsze Zrédia podczerwieni,
a do tego potrzebny bylby satelita sprawniejszy niz TRAS.

Tomasz KWAST

16



