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Skrét regulaminu

Kaidy moze nadsylal rozwiazania zadarf 2 numeru n w terminie do korfica miesiaca

n + 3. Szkice rozswiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Moina nadsyla¢ rozwiazania
czterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kaide na oddsielnej kartce), moina to robi¢
co miesiac lub & dowolnymi preerwami. Rozwiazania zadanf z matematyki i = fizyki nalezy
przesylaé¢ w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 £ dokladnodcia do 0,1. Ocene mnoitymy
przez wspblczynnik trudnodci danego zadania: WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sume

Croléwka ligi zadaniowej
Klub 44 M
po uweglednieniu ocen rozwiazan
zadar 231 (WT=3,82) i 232 (WT=1,48)
z numeru 12/1991

;?:: i‘;-:““ki e i:":::ss"" ::':: ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe oséb, kitére nadeslaly rozwiazanie choéby
mo“’xum” B OI.'“” 309 Jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
Janusz Olazewski — Suwabki 38,65 nadsylajacy. Po sgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie i w ktérejkolwiek z dwéch
:1‘""} Pf:‘:l o ::"1“ :‘-G: konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyika punktéw jest zaliczana
Pr::;;:;“'c:::m'“: ér::; ;I =:::9 db ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.

Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1992.

Termin nadsylania rozwiazani:
31 XII 1992

Zadania z matematyki nr 245, 246
Redaguje Marcin E. KUCZMA

245. Dla dowolnego zbioru H = {P,,..., P;} zloonego z siedmiu réinych punktéw
— 4 4 plaszczyzny oznaczmy przez o H) miare najwiekszego kata wypuklego £ P;P; Py

(1,7,k € {1,...,7}). Obliczy¢ kres dolny wartoéci a(H), gdy H przebiega rodzine
waszystkich siedmiopunktowych podzbioréw plaszczyzny.

246. Wyznaczy¢ w zaleznodci od stalych rzeczywistych a, b liczbe réznych
pierwiastkow rzeczywistych réwnania

z* — 2az® + b°z + a(a — b*) = 0.
Zadanie 246 zaproponowal pan Tadeusz Jézefczyk z Poznania.
Rozwiazania zadari 3 matematyki z numeru 5/1992

Przypominamy tresé zadan:

241. W okrag 2 wpisano caworokat ABCD, |AD| # |CD|. Na prrekatnej AC znajdujemy
taki punkt M, ze |[LCBM| = |LACD|. Prrern punkty B, M oraz punkt praeciecia praekatnych
cxworokata prowadzimy okrag. Dowieds, ze jest on styczny do (1.

242, W kaidym wieracholtku tréjkata ABC umieszczamy liczbe 1. Obchodzimy kolejno

wierncholki pozostawiajae w danym wierzcholku polowe liczby tam si¢ znajdujacej, drugs
jei polows dod c do liczby znajdujacej sie w nastepnym wieracholku. Z otrzymanej tam
sumy rnéw pozostawiamy polowe. reszte dodajac do nastepnej liczhy itd. Rozpoczynamy
od wierzcholka A. Po n-krotnym obejdciu tréjkata mamy w punkcie A liczbg a,. Wykazad
rbieznodé i znaledé granice ciagu (an).

241. Oznaczmy punkt przeciecia przekatnych przez P. Przedluzamy odcinek BM do
przecigcia ¢ okregiem (1 w punkcie N. Poniewas |/CBN| = |LACD| = |LABD|, zatem luki
CN i AD s3 réwne. Stad wynika, e odcinek DN jest réwnolegly do AC, a wiec istnieje
jednokladnogé o srodku B, przeprowadzajaca tréjkat BDN na BPM. Okrag opisany na
tréjkacie BPM jest obrazem okregu 1 w tej jednokladnosci; a skoro érodek jednokladnosci
lezy na {1, oba okregi s3 styczne.

242. Niech b, i ¢, bedg liczbami uzyskanymi w punktach B i € po n pelnych rundach.
Oczywiicie, @n + bn + cn = 3. Runda (n + 1)-sza ma przebieg nastepujacy:
1 1 1 1 1 1 1
[annbn:cn] = (Ean. Eﬂrn +brn cn) =¥ (Eﬂn. ;an -+ Ebn. ;-ﬂn i Ebn + cn) -
5 1 1 1 1 1 1 1
- (gan + an + Ec,., zan + Z’b"' gan + ;b,. + -2-c,.) =
=: (@n41,bng1,Cnt1)-

Widzimy, 2e ¢ny) = Gnt1 — %an; w takim razie en = an — %a,.._l (dla n > 1). Stad

a —ia +lb +lc—ia +1(b +c]+1c—
n+l = n 4n n‘—sn 4n n 4!:—

8 2
5 1 1 b 3 5 : |
=—an+—-(3—an)+ - |8n — =Gn- = =4 —0n — —Gpn— dlan > 1),
8 n 4( n.] 1 ( n 2 n l) 4 3 n 3 n—1 ( = }
Podstawiajac an = % + zn otrzymujemy zaleznosé rekurencyjng
5 1 1 1
=n+1=§=n‘-§=\=n——1 (C“aﬂZl]': =n=—5. Ty = —g-

Latwa indukcja pokazuje, ze |z,] < %(%)n dla kagdego n. Zatem limz, = 0, czyli lima, = %
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Zadania = fisyki nr. 143, 144 Redaguje Jerzy B. BROJAN

143. W duzym zbiorniku 2 woda na duiej glebokodci wzdiuz linii prostej

w jednakowych odstepach umieszczono koficéwki trzech rurek doprowadzajacych

lub odprowadzajacych wode jednakowo we wszystkich kierunkach (rys.). Wydajnoéé
érédla A wynosi +1 (w ustalonych jednostkach, np. kg/s), a wydajnoéé érédla C
wynosi +2. Jaka jest maksymalna wartoéé poboru wody przez rurke B (o wydajnoéci
ujemnej), przy ktérej czerpana woda bedzie w calodci pochodzié z C, bez domieszki

z A? Przyjaé, ie przeplyw jest stacjonarny (niezmienny w czasie) i laminarny (bez
gawirowai).

144. Kolyszac sie na hudtawce dziecko mosze:

1. siedzac wysuwaé nogi do przodu (prostowaé je) odchylajac jednoczednie

do tylu gérna czeéé ciala, lub na odwrét — podkurczaé nogi i pochylaé tuléw

do przodu (rys. 1).

2. stojac przykucaé (rys.2) lub podnosié sie do géry.

W ktérych momentach dziecko powinno wykonywad opisane wyszej ruchy, aby
rozkolysaé sie mocniej? Wyjadnié fizyczne podetawy odpowiedzi. Czy ruchy te
moga wzbudzié kolysanie, gdy hustawka poczatkowo spoczywala, czy tylko zwiekszyé
amplitude wahan pchnietej hustawki?

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 5/1992

Przypominamy treé¢ zadan:

189. Na ekranie obserwujemy praiki powstale w wyniku 140. Prostopadlofcienne naczynie ma szerokod¢ a, a ciecz
interferencji dwiatla » dwéch niejednakowo silnych frédel wypelnia je do wysokodci b. Naczynie moie si¢ obracad
spSjnych. Nateienie ofwietlenia ekranu w frodku praikéw swobodnie wokd! osi O prostopadlej do plaszcayzny rysunku
jasnych jest n rary wiecksre nit nat¢ienie odwietlenia w drodku i leacej w odleglodei h od dna oraz w odleglodei 3 od 4cianek
prazkéw ciemnych. Ile razy wieksze jest nateienie ofwietlenia bocznych. Jaki swiazek musza spelniaé wielkodei a, b i h, aby
ekranu prres silniejsze frédlo (gdy slabsze jest wylacrone) przedstawione na rysunku poziome polofenie nacsynia bylo
od nateienia ofwietlenia prrez slabsze (gdy silniejsze jest stabilne? Przyjaé, e masa samego naceynia jest pomijalnie

wylaczone)?

Croléwka ligi sadaniowej
Klub 44 F
po uwsglednieniu ocen rozwiazand
zadafi 120 (WT=2,08) i 130 (W T=3,40)
z numeru 12/1991

Pawel Perkowski - Szcuecin 38,66
Dxieriysiaw Lipniacki- Lublin 27,54
Tomasz Wietecha - Tarnéw 21,31

Po ponad rocznej przerwie powrdcil
do Ligi p. Lipniacki.

mala w pordwnaniu do masy cieczy.

139. Oznaczmy natezenie odwietlenia ekranu przez silniejsze #rédlo jako I, a przes slabsze
— jako I;. Wielkodci te s3 proporcjonalne do kwadratéw amplitud fal

I, :kaf, I; = kag,
gdzie k — stala proporcjonalnodci. Szukany stosunek z = Iy /I; jest wigc réwny
2
o= (o)
az )
W drodku prazkéw jasnych amplitudy sie dodajg (interferencja konstruktywna), a w drodku

prazkéw ciemnych — odejmuja (interferencja destruktywna). Zatem dany stosunek n wyraza
sie przez amplitudy wzorem

= (d 1+ ﬂz) 2

R T '

Przeksztalcenia algebraiczne dajg rozwigzanie
2
- vn+1
Vn—1 )

140. Rozwaimy przechyl naczynia o maly kat o. Przekrdj objetodci cieczy przybiera przy tym

ksztalt trapezu (rys.). o wysokodci a i podstawach b + g oraz b — q, gdzie ¢ = g— tg «. Pologenie

drodka masy S trapezu mozna znaleZé np. dzielac trapez na prostokat i tréjkat i enajdujac
najpierw poloZenia ich drodkéw masy. W wyniku otrzymujemy
I T TR aqg _ a?
z=—+—q°= -+ —tg“a, =—=_—tga.
276 2 2 ° V=& 1m©
Z bilansu energii wynika, ze polozenie poziome jest stabilne, gdy érodek masy cieczy ulega
podwyiszeniu przy przechyle. Zatem wielkodé
Ah=h— % ~(h—z)cosa — ysina
powinna byé dodatnia dla malych & (wystarczy ograniczy¢ sie do wyrazéw kwadratowych
w a). Podstawiajac otrzymujemy
1 b 2
Ahw - (h— —) a?— 2 o2,
2 2 24b
Stad szukany warunek stabilnodci przybiera postad

b a2
h> —+ —.
2 12b
Ten sam wynik uzyskamy rogpatrujac przesuniecie posiome srodka masy i moment sily
ciezkodci.
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