
Katy w okregu Kazdy, kto choc troche interesuje sie geometria, wie, ze
(1) kat wpisany w okrag jest r6wny polowie kata srodkowego opartego na tym samym luku.

Dwa proste wnioski z tego twierdzenia pozwalaja na szybkie rozwiazanie wielu
ciekawych zadan geometrycznych. Pierwszy z nich to
(2) kat wpisany jest prosty wtedy i tylko wtedy, gdy jest oparty na p6lokregu,
co raczej dowodu nie wymaga. Kolejny to
(3) katy wpisane w ten sam okrag przystaja wtedll i tylko wtedy, gdy sa oparte na
przystajacych lukach
- dla uzasadnienia nalezy tak obrócic jeden z luków wzgledem srodka okregu,
by pokryl sie z drugim.

A teraz siedem zadan demonstrujacych przydatnosc powyzszych spostrzezen.
Pozostawiam Czytelnikom przyjemnosc ich rozwiazywania. Dla majacych trudnosci
podalem na koncu wskazówki.

Zadanie l. Dany jest punkt P oraz okrago. Jaka
figure tworza srodki cieciw wyznaczonych nao przez
proste przechodzace przezP ?

Zadanie 2.Wykazac, ze jesliP, Q, R sa spodkami
wysokosci trójkata ostrokatnegoABC, to wysokosci te
leza na dwusiecznych katów trójkataPQR.

Zadanie 3.Wykazac, ze jesli w trójkacieABC boki
AB i AC maja. rózne dlugosci, to dwusieczna kata
BAC przecina symetralnaBC w punkcie lezacym
na okregu opisanym na tym trójkacie.

Zadanie 4.Skonstruowac trójkatABC majac
dane dlugosci wysokosci, srodkowej i dwusiecznej
poprowadzonych z wierzcholkaA.

Zadanie 5.Prosta laczaca wierzcholekC trójkata
ABC ze srodkiemS okregu wpisanego w ten trójkat
przecina okrag opisany na tym trójkacie w punkcieM
(M 1= C). Wykazac, zeMS = MA.

Zadanie 6.Punkty A i B leza na okreguo. Jaka
figure utworza srodki okregów wpisanych w trójkat
ABC, gdy punkt C bedzie "biegal" po okregu o ?

Zadanie 1.Niech A, B i C beda punktami okreguo
i niech M bedzie srodkiem lukuAB tego okregu,
a N - srodkiem luku BC. Prosta M N przecina AB
w punkcie P, a BC w punkcie Q. Wykazac, ze
BP = BQ.
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ad 1. Jesli oznaczymy przezS srodek okregu, a przez X dowolny punkt szukanej
figury, to okreslenie rozwartosci kataS XP nie powinno nastreczyc trudnosci.
Otrzymujemy, jak widac, luk okregu o srodku w polowie odcinkaPS.

ad 2. NiechAP, BQ, CR beda wysokosciami trójkataABC i niech sie przecinaja
w punkcie O. Na kazdym z czworokatówABPQ, AQOR, BPOR mozna (wobec (2))
opisac okrag. Zaznaczone na rysunku l katy okaza sie równe na mocy(1) w kazdym z
tych okregów. (Jak zmodyfikowac twierdzenie gdy trójkatABC nie j·est ostrokatny?)

ad 3. Wystarczy zauwazyc, ze zarówno symetralnaBC, jak i dwusieczna kataBAC
- tu korzystamy z (3) - dziela lukBC okregu opisanego na trójkacieABC - ten nie
zawierajacy A - na polowy.
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ad 6. Beda to zawarte wewnatrzo luki okregów przechodzacych przezA i majace,
odpowiednio, srodki w srodkach luków, na które dzielao punkty A i B - wystarczy
spojrzec na poprzednie zadanie.

ad 5. Punkt S jest punktem przeciecia dwusiecznych katów trójkataABC. Wobec
tego LCAS = LBAS oraz LACM = LBCM = LBAM - ostatnia równosc wynika
z (2). Wobec tegoLASM = LCAS + LACS = LBAS + LBAM = LSAM - rysunek 3.

ad 7. Wobec (3)LBMN = LCBN oraz LABM = LBNM - rysunek 4. Stad
LBPM = LBQN, a wiec LBPQ = LBQP.

ad 4. Niech wysokosc ma dlugosch, dwusieczna -d, a srodkowa -s. Rysujemy
trójkat prostokatny AOD o przyprostokatnej AO = h i przeciwprostokatnej AD = d
oraz trójkat prostokatny AOP o przeciwprostokatnej AP = s - oba po tej samej
stronie prostej AO. Przedluzamy AD do przeciecia z prostak równolegla doAO
poprowadzona przez punktP - rysunek 2. Oznaczmy ten punkt przeciecia przez M,
a przeciecie prostejk z symetralna odcinkaAM przez Q. Okrag o srodku Q i
promieniu QA przecina prostaOP w szukanych punktachB i C. Latwo sie o tym
przekonac przygladajac sie poprzedniemu zadaniu.
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