Co to jest matematyka, czyli mlotkiem w leb
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Piotr HAJEASZ

W powszechnym mniemaniu dobrym matematykiem jest ten, kto potrafi ssybko
liczyé. A ci, ktérzy potrafia w pamieci mnozy¢ liczsby dsziesieciocyfrowe, uchodszsa
za geniuszy matematycznych.

W rzeczywistoéci jednak wielu matematykéw myli sie w rachunkach chcac,

na przyklad, sprawdsié, czy ekspedientka ich nie oszukala. Wybucha awantura

i pozostaje tylko miodlié sie w duchu, aby nie wyszla na jaw nasza matematyczna
profesja, bo wtedy bedzie wstyd i harnba.

Podobnie w obliczaniu calek studenci politechniki sa na ogél sprawniejsi od
rasowych matematykéw. Sam znam wielu matematykdéw, ktérzy chwala sie,
ge nie potrafia obliczy¢ calki z funkcji wymiernej (dodajmy, ze umiejetnodé
obliczania tej catki wymagana jest od wszystkich studentéw matematyki).

Na czym wiec polega profesja matematyczna? Czym s3 zdolnoéci do
matematyki? Oczywiécie, nie sposéb daé krétkiej odpowiedzi na tak postawione
pytania. Postarajmy sie jednak rzucié¢ na nie nieco éwiatla.

Na zarzut stawiany matematykowi, ze nie umie on obliczy¢ calki z funkcji
wymiernej, na ogé! slyszy sie odpowieds: ,Po co mam sie tego uczyé? Jedli
kiedy$ bede musial obliczy¢ taka calke, to zajrze do ksiazki, gdzie sa gotowe
wzory 1 po klopocie.”

Matematyka nie polega na sprawnoéci w poslugiwaniu si¢ gotowymi wzorami
(jak to jest w przypadku calek z funkcji wymiernych), lecz na umiejetnosci
stawiania i1 rozwiazywania nowych probleméw.

Kiedy pojawi sie jaka calka, na obliczenie ktérej nie ma gotowych wzoréw,
wtedy juz matematyk przestanie sie chwali¢, Ze nie umie jej obliczy¢, tylko
staraé sie bedzie rozwiazaé ten problem. Tutaj zaczyna sie matematyka.

A wiec, jak juz powiedzieliSmy, matematyka jest pewna umiejetnoscia stawiania
i rozwiazywania nowych probleméw. Umiejetnoséé ta czesto wykracza poza ramy
tego, co zwyklo sie nazywad matematyka. Dlatego tez matematycy spotykajac
sie¢ z pewnymi problemami z zycia codziennego, rozwiazanie ktérych wymaga
jakiegos blyskotliwego pomyshu, méwia: ,,To jest matematyka.”

Nie nalezy jednak ulegaé megalomanii, gdyz zgodnie z powszechnym
przekonaniem matematycy nie zawsze naleza do tych, ktérzy potrafia sobie
najlepiej radzié z problemami swojej ziemskiej egzystencji.

Przejdimy jednak do konkretdw. Podamy dwa przyklady wziete z zycia, pray
ktérych kaidy matematyk klagnie w dlonie i zawola: ,,To jest matematyka!”

Krzy$ pierwszy rzucil kamieniem w szybe. Potem to samo uczynila Ania. Nie
pochwalamy tego wybryku, niemniej jednak powstaly dwie interesujace nas
dziury: A i B. Ktéra dziure zrobil Krzy$, a ktéra Ania?

_l

Ot6z, Krzys wybil dziure B, Ania za§ A. Dlaczego?
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Zauwazmy, ze linie peknieé wychodzace z A koricza sie po dojéciu do linii
peknieé wychodzacych z B, dlatego dziura A powstala pééniej.

Pomysl ten na okreélenie kolejnoéci uderzefi snalazt praktyczne zastosowanie
w ... medycynie sadowej, stad w tytule ten mlotek i leb (okropnosé!).

Przejdimy teraz do drugiego przykladu. Na stole ustawiona jest pionowa
szklana szyba S. W tenze stél wkrecona jest érubka A.

o w

Patrzac poprzez szybe widzimy jej odbicie — pozorna $rubke A’ znajdujaca

sie po drugiej stronie szyby. Jeéli teraz w punkcie A’ wkrecimy prawdziwa
srubke i przykryjemy ja kawalkiem plasteliny, to widzac nadal odbicie érubki A
bedziemy widzieli ,poprzez” plasteline, gdzie sie znajduje érubka A’. Biorac

do reki igle mozemy bezblednie przebié plasteline trafiajac w gléwke &rubki
wkreconej w punkcie A’. Wystarczy mianowicie celowad w odbicie érubki A.

Banalne, prawda? Otéz ten banalny pomyst okazal sie na tyle genialny,
ze znalazl praktyczne zastosowanie w medycynie.

WyobraZimy sobie, ze w nodze pacjenta utkwil maly metalowy odlamek.
Jesli chirurg ma go usunaé nie krojac nogi na plasterki, to musi umieé go
zlokalizowad od pierwszego ciecia. Do tego moina wykorzystaé powyiszy
pomysht. Lokalizujac odlamek za pomoca promieni Roentgena mozemy tak
ustawic szybe S i1 punkt A, Ze bedzie on odbiciem symetrycznym odlamka
wizgledem S.

M odtamek

Teraz chirurg patrzac na noge pacjenta poprzez szybe bedzie widzial odbicie
punktu A, ktére znajduje sie dokladnie tam, gdzie jest odlamek.

Zaleta tego pomysh jest to, ze wystarczy raz uzy¢ promieni Roentgena do
zlokalizowania odlamka. Byly bowiem i inne metody, wystawiajace jednak
zaréwno pacjenta, jak i chirurga na dlugotrwale dzialanie promieniowania
podczas operacji.

Autorem tego pomyshi i zwiazanego z nim patentu jest wybitny polski
matematyk Hugo Steinhaus. Dokladniej o tym pomysle i jego modyfikacjach
mozna przeczytaé w znakomitej ksiazce Hugona Steinhausa pt. Kalejdoskop
matematyczny.
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