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Skad sie bierze matematyka?

Latem 1900 roku odbyla sie w Paryiu Wystawa Swiatowa. Z tej okazji odbyt
si¢ tez II Miedzynarodowy Kongres Matematykéw. Uczestniczylo w nim

226 matematykéw z 23 krajéw. W dniu 8 sierpnia na wspélnym posiedzeniu
sekcji V (historii i bibliografii) oraz VI (dydaktyki i metodologii) tego kongresu
odczyt wyglosil David Hilbert. Odczyt nosil tytul ,,Problemy matematyczne”.

Hilbert rozpoczyna wyklad od zademonstrowania, jak rozwiazywanie
konkretnych zadan stawalo sie frédlem powstawania nowych dyscyplin
matematycznych, tworzenia nowych pojeé, stawiania nowych pytai. Wymienia
problem brachistochrony (krzywej najszybszego spadku) i pokazuje, jak z
rozwiazywania tego zadania narodzil sie rachunek wariacyjny. Przypomina,
jak rozwiazywanie Wielkiego Twierdzenia Fermata (nie udowodnionego po
dzien dzisiejszy) stworzylo cala nowoczesna algebre, a w szczegdlnodci teorie
pierécieni. Przytacza problem trzech cial (pytanie o ich ruch pod wplywem
wzajemnego przyciagania) i wskazuje, jak z préb rozwiazywania tego zadania
narodzilo sie szereg metod w teorii réwnaii rézniczkowych. Wspomina o tym,
jak poszukiwania geodezyjnych (,,najprostszych” linii na powierzchni) daly
poczatek geometrii rézniczkowej. Wskazuje, jak badania symetrii wieloscianéw
daly poczatek tak teorii grup i teorii niezmiennikéw, jak tez krystalografii.

I tu stawia teze, ze rozwigzywanie konkretnych zadan jest najwazniejszym
frédlem energii matematykéw, stanowi najglebszy i1 najskuteczniejszy bodziec
do podejmowania przez nich badaid. Tak jego zdaniem powstaje matematyka.

Nastepnie stawia konkretne problemy, ktérych rozwiazanie (jego zdaniem)
powinno popchnaé matematyke naprzéd, daé jej nowy zastrzyk energii,
spowodowaé stworzenie nowych metod, uproszczenie starych, wywolaé narodziny
nowych jej galezi. Wymienia blisko trzydziesci konkretnych zadan (ciekawe,

ze nie wiadomo, ile ich bylo) — na czeéé z nich obecni na sali matematycy znaja
odpowiedZ. Pozostaja 23 problemy do rozwiazania.

Ci, ktérzy utrzymuja blizsze kontakty z matematyka-nauksa, wiedza, ze cala
wladciwie dwudziestowieczna matematyka to rozwiazywanie probleméw Hilberta.
Pierwszy z nich zostal rozwiazany jeszcze w 1900 roku. Kiedy zostal rozwiazany
ostatni, powiedzied nie mozna, bo w trakcie rozwiazywania problematyka
rozrastala si¢ i rozrasta nadal. W ramach np. VI problemu Hilberta zyskalismy
aksjomatyke rachunku prawdopodobieristwa (Kolmogorow, 1933) i przesuniecie
go z fizyki do matematyki. W ramach tegoz problemu Emma Noether
udowodnila twierdzenie wiazace symetrie z prawami zachowania, czyniac z grup
Liego podstawowe narzedzie fizyki. Rozwiazaniem I problemu Hilberta jest
wykazanie niezaleznosci hipotezy continuum od aksjomatéw teorii mnogodci
(Cohen, 1963). Rozwiazaniem z kolei X problemu jest wykazanie, ze nie istnieje
algorytm badajacy istnienie rozwiazai choéby tylko wielomianowych réwnai
diofantycznych (w liczbach calkowitych). Nie sposéb zreszta wymienié
sensowne]j, krétkiej listy takich rezultatéw — takie krétkie listy maja postaé
grubych ksiazek. Nic dziwnego: méwia o calej dwudziestowiecznej matematyce.

Stosunek Hilberta do roli rozwiazywania zadaii w rozwoju matematyki nie

byl, rzecz jasna, podszielany przez wszystkich (korzystajacych przeciez z jego,
zadaniami wyznaczonej, drogi badawczej). Jednak ci, ktérzy poszukiwali
patrona miedzynarodowej nagrody dla organizatoréw konkurséw zadaniowych,
nie mieli watpliwodci — to powinien by¢ David Hilbert. I najwyzsze odznaczenie
przyznawane przez World Federation of National Mathematical Competitions to
medal Hilberta. Odznaczony zostal nim w tym roku prowadzacy Lige — Klub
44M - Marcin Kuczma. To wielki sukces naszego kolegi 1 wielki zaszczyt dla
Delty, ze nasze zadania ligowe (choé pisane w malo znanym narzeczu), a przede
wszystkim liczne grono uczestniké4w Ligi, znalazly tak wielkie uznanie.
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