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Roswiasanie sadania M 640.
Rozpatremy tréjkat, ktérego jeden
bok ma dlugodé a € [0, 1], drugi

zad b € [1,2]. Pole takiego tréjkata
jest najwicksze, gdy oba boki sa
prostopadle, a =1 i b= 2. Trzeci
bok ma wtedy dlugodé /6 € [2,3].
Zatem poszukiwany tréjkat to tréjkat
proatokatny o bokach 1, 2, \/g

Roswigsanie sadania M 641.
Popatrzmy na k-tego # kolei
eiédmoklasiste (po przestawieniu):
ma on w swojej klasie (k — 1)
wyiszych kolegdw. Za kaidym = nich
pierwotnie stal wyissy odmioklasista,
ratem ofémioklasistéw wyiszych od
naszego wybranego siédmoklasisty
jest (co najmniej!) k. Wynika stad,
ie po prrzestawieniu stojacy za nim
ofmioklasista bedzie wyzszy.

Roswiasanie sadania M 642, Teza
tego sadania wynika bezpodrednio

t radania 641, Jedli bowiem
popatraymy tylko na dwie kolumny
(przed przestawieniem), i-ta i j-ta,

j < i, to tolniers stojacy w j-tej
kolumnie jest wyissy od swojego
kolegi stojacego w tym samym szeregu,
ale w i-tej kolumnie — bo szeregi sa
ustawione wedlug wearostu. Jedli teraz
ustawimy kolumny wedlug wrrostu, to
- jak wynika » zadania 641 — #olnierz
stojacy w j-tej kolumnie nadal bedszie
wyzszy od swojego kolegi stojacego

w tym samym szeregu, ale w i-tej
kolumnie. Tak wiec szeregi pozostana
uporzsadkowane wedlug warostu.

Réinymi sposobami

Tozsamosé 1+ (:) + (:) + .ot (:) = 2" wynika bezpoérednio ze

wzoru dwumianowego Newtona zastosowanego do wyrazenia (1 + 1)™.
Mozna ja tez uzyskaé obliczajac na dwa rézne sposoby liczbe podzbioréw

gbioru {z;,z2,...,z,}. Pierwszy sposéb: mamy 1 zbiér pusty, i

podzbioréw jednoelementowych, (n) dwuelementowych itd. L.acznie

mamy 1+ (’:) + (:) +.oot (n) podzbioréw. Drugi sposéb: Kazdemu

podzbiorowi A mozemy przyporzadkowal jednoznacznie n elementowy ciag
gerojedynkowy. Mianowicie, jeéli z; € A, to na i-tym miejscu piszemy 1, a jesli
nie, to piszemy 0. Takich ciagéw jest 2.

Trudniejsze jest obliczenie sumy

() #2(G)+a(5) #tn )

chociasz, jak sie okazuje, jest na to wiele sposobéw. My pokasemy trzy bardzo
rézne.

1. Zauwaimy, ze dla dowolnej liczby naturalnej 1 < k< n

n\ _ n! B n! B (n—1)! B
k (k) =k ki(n—k)!  (k—1)!(n— k)! _n(k—l)!(n— 1—(k— 1)) N

W efekcie n(::i) .
(’;)+2(:)+3(;)+...+n(:) -
=n(1+ (n;l) +(n;1) +...+(::;)) =n2* T,

2. Korzystajac ze wzoru dwumianowego Newtona otrzymujemy, ie dla dowolnej
liczby rzeczywistej z zachodzi

(1+x)":1+(?;)x+ (;)mz—l—...—k(:)x".

Rézniczkujac obie strony tej réwnosci wzgledem z dostajemy

n(l+gz)* ! = (:) +2(;)z+...+n(:) ghed,

Stad, po podstawieniu z = 1, wynika, ze

w2t = (") 42(2) +otn (7))

3. Niech X bedzie zmienna losowa okreélajaca liczbe sukces6w w schemacie
n préb Bernoulliego, w ktérym prawdopodobieristwo sukcesu jest réwne 1/2.
Wartoéé oczekiwana EX zmiennej X wynosi

n 1)" n\ /1% ny f1\"
2) +2(3)(3) +--+(0) )"
(1) (2 Tigl\g) TerTRG)NG
Zmienna X mozna przedstawi¢ w postaci sumy zmiennych losowych Xy, ..., X,
z ktérych k-ta przyjmuje wartoéé 1, jesli w k-tej probie zanotowali§my sukces,

i 0, gdy poraike. Wartoéé oczekiwana sumy zmiennych jest réwna sumie
wartoéci oczekiwanych tych zmiennych. Zatem

EX=EX,+EX;+...+ EX,.
Bnuweding jodiiak is By = BX, = % Weafekiis

(A +2(2) )+ 4n(M) ()" =ni
() +2(3) +3(5) +--tn(3) =n2~.
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