Klub 44

Termin nadsylania rozwiazani:
30 XI 1992

1-44

Croléwka ligi zadaniowej
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazar
zadaf 229 (WT=1,11) i 230 (WT=3,17)
z numeru 11/1991

dbzef Slwy - Bazitka Gérne 43,43
Piotr Kumor = Olsztyn 35,98
Henryk Kornacki - Augustéw 38,22
Janusz Olsgewskl - Suwalkl 3T, a1
Marek Prausa - Poraj 3T, A7
Przemystaw Gadzifaki- Sroda $1. 36,49

Croléwka ligi zradaniowej
Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadad 127 (WT=2,77) i 128 (WT=2,67)
£ numeru 11/1991

Adam Sikoraki - Lublin dd 4
Pawel Perkowaki - SBzcuecin 38,66
Tomasz Wietecha - Tarndw 21,31
FPriemyshaw Gworys - Czastochowa 17 .87

Andrze] Nowogrodekl- Chociandw 15,30

sratulacje dla p. Sikorskiego, ktéry
korficzac trzecia runde zostal trzecim
w historii Ligi 44 F Weteranem,
Przy okazji preypominamy nazwiska
popreednich Weterandw: Piotr Bala
t Torunia i Driertyalaw Lipniacki

% Lublina.

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakeji Delty

Skrét regulaminu

Kaidy moie nadsylaé roswiazania zadaf 2 numeru n w terminie do korica miesiaca

n + 3. Szkice rozwiazall zamieszczamy w numerze n + 4. Mo#na nadsylaé rozwiazania
ceterech, trzech, dwéch lub jednego zadania (kaide na oddzielnej kartce), moina to robid

co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadard z matematyki i z fizyki nalesy
przesylaé w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnodcia do 0,1. Ocene mnoiymy
przes wepblczynnik trudnodci danego zadania: WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sume

ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe 08éb, ktére nadeslaly rozwiazanie chofby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po sgromadzeniu 44 punktébw, w dowolnym czasie i w ktérejkolwick z dwéch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.

Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1992,

Zadania z matematyki nr 2438, 244 Redaguje Marcin E. KUCZMA

243. Na kaidym polu szachownicy stoi szescian, ktérego jedna dciana jest czarna,

a pozostale biale. Chcemy, aby wezystkie czarne éciany znalazly sie na gérze. Moina
tylko jednoczeénie obracaé wszystkie szeéciany dowolnie wybranego rzedu poziomego
lub pionowego wokét ich wspélnej osi obrotu. Wekazaé algorytm. (...wspomnienie
»kostki Rubika”...)

244. Na plaszczyinie dany jest punkt P. Wyznaczyé kres gérny pél tréjkatéw ABC
o tej wlasnodci, ze |[PA| + |PB|+ |PC| = 1.

Zadanie 244 zaproponowal pan Adam Czornik z Bytomia.

Rozwigzania zadan z matematyki z numeru 4/1992

Przypominamy treéé zadafi:
239. Dla danej liczby naturalnej n 2> 3 wyznaczy¢ kres dolny i kres gérny wartodei wyrakenia

n
ak

Z ag + ag41 + ag43

k=1
po wazystkich ukladach liczb dodatnich (ay, ..., as); numeracja cykliczna
[dn+1: =4} Gp43: = ﬂ7]<
340. Znalefé wezystkie pary (z,v) spelniajace rdwnanie

5y” — 22" + 42y — 28z — 2Ty + 12 =0,

w ktérych z jest dowolna liczba calkowita, a y — liczba pierwsza.

239. Wedmy dowolne liceby ay,...,a, i oznacemy ich sume preez s. Dla kaédego
k € {1,...,n} zachodzg nieréwnosci
a_k S ———ak =]
8 G +0p4) + 0k y2
. Bk+1 _ Gk+2 <

g+ Gpy1 +0kpz Gk tOkp1 tOkpa T
<1- 2kl %k42
- 8 8
Stad preez gsumowanie otreymujemy nieréwnodéé podwdjna

n
1<y ——* ____<n-3.
e== 9z + Gk41 + Gry2
Oszacowari tych nie da sie jué poprawié; preyimujac bowiem ag = t*, gdeie t jest dowolnie
wybrang liceba dodatnia, ugyskujemy wartodé rogwaganej sumy réwna
n—2 ,u—z in——l
1+t+e2 121 14t4en—1"
Przy t dagacym do zera oraz do nieskoriczonodci ugyskane wyragenie daty odpowiednio
do n — 2 orag do 1. Zatem liceby 1 i n — 2 83 poszukiwanymi kresami.

240. Prezekseztalcamy dane réwnanie do postaci
vi=(2z+2y—1)(-z+ 3y —12).

Oznacemy ceynniki iloceynu po prawej stronie odpowiednio przez u i v. Poniewas y jest liceba
pierwsza, (u,v) musi by¢ jedng z nastepujacych par:

[llvzll (I.'-F}: (vz;l}- (dla_gg}t {—ﬂl _F)l (_yzl_l)‘

Katda z tych motliwodci wyznacea uklad dwéch réwnan & niewiadomymi z, y. Jedynie drugi
i cewarty uklad daje rozwiazanie zgodne 2 postulatami zadania:

z=-=2, y=b oraz z==-2,y=2.
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Zadania z fizyki nr 141, 142 Redaguje Jerzy B. BROJAN

141. Wzdiusg linii prostej w jednakowych odstepach umieszczonych jest nieskoriczenie
wiele ladunkéw punktowych dodatnich i ujemnych na przemian, o tej samej wartodci
bezwzglednej. Zbadaé (analitycznie lub numerycsnie), jak szybko maleje natezenie
pola elektrycznego w miare oddalania sig od prostej. Rozwaiyé obie skladowe pola

— réwnolegly i prostopadls do prostej.

142, Zasada symetril zwierciadlanej (nie obowiasujaca w oddzialywaniach slabych
czastek elementarnych) glosi, ze kazde zjawisko fizyczne ma swéj odpowiednik

w analogicznym zjawisku ,zwierciadlanym” — innymi slowy, obserwujac przebieg
doéwiadczenia nie mozemy wywnioskowaé, czy widzimy je bezpoérednio, czy odbite

w lustrze. Ktére z nastepujacych hipotetycznych zjawisk sa zgodne z zasada symetrii
zwierciadlanej, a ktére nie?

a) Dwa plaskie kragki, wykonane z pewnego materialu i ustawione réwnolegle (rys.)
przyciagaja sig, gdy obracaja si¢ w t¢ sama strone, a odpychaja, gdy obracaja sig

w przeciwne strony.

b) Kragek przyciaga drugi nieruchomy kraiek, gdy obraca si¢ w jedna strone,

a odpycha, gdy obraca si¢ w przeciwng, strone.

¢) Kraiek przyciaga drugi nieruchomy kragek, gdy obraca si¢ w ktérakolwiek strone,

a nie oddszialuje 2z nim, gdy jest nieruchomy.

d) Kragek prayciaga ladunek dodatni, gdy obraca sie¢ w jedna strone, a odpycha, gdy
obraca sie w przeciwng strone.

e) Kraiek prayciaga biegun N magnesu, gdy obraca sie¢ w jedna strone, a odpycha, gdy
obraca sie w przeciwna strone.

Krazki nie mpaja w swojej budowie wyréinionej Zadnej skretnoéci (np. nie 83 wykonane
z cukru lewoskretnego).

Rozwiazania zadat z fizyki z numeru 4/1992

Przypominamy treéé zadan:

187. Przer wnetrze cewki C przechodszi staly strumied &

pola magnetycenego wytworzonego prrer magnes staly lub
elektromagnes. Cewka obraca sie e stala predkodcia katowa w,
nawijajac drut ¢ bebna B (i swickszajac w ten spoadb liczbe
rwojéw). Woltomiers V' jest dolaczony jedna kodcSwks flizgows
do pierdcienia P, a drugsa do drutu. Oblicsyé wskazania
woltomierza.

137. Odpowied{ mote si¢ wydaé paradoksalna: woltomierz
wekaguje zero, choé pozornie ze wgoru

d_ﬂ

dt

(gdzie n — liceba swojéw) wynikaloby, te £ # 0. Zauwagmy
jednak, e w zadaniu nie wystepuje zmienne pole magnetyczne
(ewiazane & wirowym polem elektrycznym) ani teé preewodnik
nie przecina w swoim ruchu linii pola magnetycenego. Dla
ulatwienia dyskusji preyjmijmy, ge w pierdcieniu P wystepuje
przerwa — nie gmienia to warunkéw fizycenych zadania, gdye
strumiert ® przes pierdcier jest staly i nie ma w tym obwodzie
sity elektromotorycznej. Latwo wtedy wykazaé, te dopdki
przerwa nie minie styku

dlirgowego, strumieri objety

przer drut cewki nie emienia

sig, natomiast minigcie styku

d
£=-S(n8)=-0

preee przerwe jest réwnowagne ® ®
preelaczeniu styku & pologenia 1 ¢

do pologenia 2, co, ocsywisdcie, ®® 21
nie spowoduje wychylenia

woltomierza.

138. Oznacemy kat obrotu i-tego preta wegledem wybranego
kierunku przer a;. Nieréwnoéé katéw a; oznacea, e kaida

£ nici tworzy linig lamang na powierschni walca o frednicy d.
Jesdli régnice migdey kolejnymi katami sa male, to rzut odcinka
lamanej od i-tego do (i + 1)-szego preta na plaszcsyene
prostopadly do osi walca jest dany wyrageniem

d
;(G-‘ - G£+1) .
Odpowiednie przesunigcie wedlug osi walca wynosi b; poniewas
ni¢ jest napieta sila F, wiec skladowa tej sily w plaszczyénie
prostopadiej do osi jest réwna
d
F-zf-s(a.' —_a.-.,.;) .
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188. Dwie réwnolegle nici odlegle o d sa, napigte, kaida

sila F. Do nici sa prostopadle preymocowane jednorodne prety
w odleglodci weajemnej b, kaidy o masie.m i dlugodci [. Srodki
pretéw sa w polowie odleglodci migdzy ni¢mi. Obliczyé predkodé
fali torayjnej wrdlui nici (fala ta polega na obrocie kolejnych
pretéw w plassceyfnie prostopadlej do nici).

Taka sama sila jest wywierana przez drugs nié, a laceny moment
sil wynosi

dz
¥ 2b
Na i-ty pret dsialaja dwa momenty dane powygszym
wyrageniem — ge strony odcinkéw nici do preta o numerzed + 1
i do preta o numersze i — 1. Preyréwnujac wypadkowy moment
sit do iloczynu I¢; (gdsie I — moment bezwladnodci preta,
€; = d%a;/dt? - preyspieszenie katowe) uzyskujemy réwnanie
falowe

(oi —aiy1)-

(1) 1E;=F:—:(a,‘+1 + iy — 20y).

Dalsze postgpowanie jest analogicene jak np. prey
wyprowadzeniu predkodci fali poprzecenej na nici obciagonej
punktowymi masami. Zaléimy, e rozwigzanie ma postad

impulsu falowego rozchodeacego si¢ beg gmiany ksztaltu

(2) a; = f(z; —vt),
gdeie z; — polotenie i-tego preta na osi z skierowanej wediug
nici, v — predkodé fali. Wyrasenie a;y; + a;—; — 2a; dla malych
régnic mogna preyblisyé prees

gy + iy — 20 = dz—“df’: S,

i+l i—1 ] dz2

Poniewas lewa strona réwnania (1) jest réwna Jv? f", wigc
wideimy, £e wyratenie (2) spetnia réwnanie (1), jedli tylko

1 be
2 = _Fd? tzn. =dy/ —.
Iv 2Fd b, tzn. v i

Ostateczne roswiazanie otreymujemy podstawiajagc moment

bezwladnodci preta I = %ml’

u—d 8Fb
T m



